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1. Uvod

Koncept uvodenja BIM metode u Bosni i Hercegovini pripremljen je u okviru implementacije
partnerskog projekta Republike Ceske i UNDP-a ,,Podrska implementaciji BIM-a u Bosni i
Hercegovini”, nastavljaju¢i se na prethodna saznanja o trenutnom stanju primjene BIM
metode u Bosni i Hercegovini koja je opisana i rezimirana u ,,Osnovnoj studiji o primjeni
BIM metode u Bosni i Hercegovini” (1), (u daljnjem tekstu: BLS).

BIM je jedna od osnovnih tacaka za zapoc€injanje digitalne tranzicije u gradevinskom sektoru.
To je razlog za sve vece zanimanje kompanija, akademije, profesionalaca i vladinih institucija
za analiziranjenacina na koji se BIM moze primijeniti, a takoder je bio razlog za fokus ovog
projekta.

BLS je pokazala da bi prvi korak ka uspostavljanju uslova i potrebnog okruzenja za naprednu
primjenu BIM metode u Bosni i Hercegovini i trebala bi biti i sluziti za usmjeravanje
nastojanja na odredena podrucja na koja se odnosi BIM postupak, te definisanje pojedina¢nih
koraka i mjera koje treba poduzeti u ovim podruc¢jima. Prvi koraci se posebno odnose na
povecanje svijesti 1 edukaciju potencijalnih ucesnikaBIM-ovog projekta, omoguéavajuci
studentima relevantnih akademskih institucija da se upoznaju s BIM konceptom,
osiguravaju¢i koordinaciju aktivnosti vezanih za implementaciju BIM-a u pojedinim
podru¢jima u svim ukljuenim institucijama 1 ostalim zainteresovanim stranama, a
osiguravaju¢i saradnju i razmjenu informacija izmedu svih ucesnika unutar cjelokupnog
gradevinskog projekta.

Ovaj dokument se prezentuje s ciljem postavljanja kljuénih pitanja i pitanja koja je potrebno
razmotriti i razvrstati u navedenim oblastima kako bi se stvorio stvaran temelj za primjenu
BIM metode u Bosni i Hercegovini.Uzimajuéi u obzir trenutne uslove, ovaj dokument nastoji
da prikaze ciljeve koji bi u odredenim oblastima mogli biti realno dostizni, ukljucujuci
identifikaciju osnovnih pretpostavki i preporuka za postupne korake od sustinskog znacaja za
postizanje tih ciljeva.

Implementacija BIM metode takoder povecava interes za mnoga druga srodna podrucja kao
Sto su internetsketeme, 3D Stampanje i SmartCity uopSteno.Te teme su mnogo sveobuhvatnije
i zahtijevaju daljnje proucavanje, stoga ih BLS nije obuhvatio, te ih ovaj dokumentne
obraduje.



2. Promocija i obrazovanje u BIM-u

BIM postupak odnosi se na Cetiri glavna podruc¢ja koja su prikazana na slici 1. lako se
podjela na pojedina podrucja prikazuje kao ekvivalentna, iskustvo pokazuje da je sektor za
ljudske potencijale presudan. Zbog toga je potrebno fokusirati se na to podruc¢je na samom
pocetku procesaimplementacije BIM-a.
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(izvor: https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners)

Osnova BIM metode je okupljanje svih ucesnika/suucesnika, uklju¢enih u projektovanje i
pripremu, izgradnju i koristenjeobjekta, u jednu kooperativnu cjelinu i na jednom mjestu, kroz
¢itav Zzivotni ciklus objekta, ukljucuju¢i i kontinuitet pojedinacénih faza.To se moze
osiguratiako svaki uc¢esnikbude svjestan prednosti BIM metode. Takva znanja i vjestine ljudi
mogu ste¢i uglavnom na radionicama i razliitim prezentacijama.Teme o saradnji i
komunikaciji izmedu faza gradevinskog procesa moraju biti dio svih nivoa obrazovnog
procesa.

Kako bi se postigle ofekivane koristi, vazan je interes za timski rad, znanje i postovanje
dogovorenih pravila za prijenos informacija. Pretpostavka je da ¢e u ovaj proces biti uklju¢eni
svi nivoi i strukture pojedinih faza izgradnje, ukljucujuéi pripremu gradevinskog projekta i
upravljanje izgradnjom.

Slika 2 uporeduje podru¢ja znanja i vjeStina koja se obi¢no koriste u procesu gradnje i
odgovarajuce vjestine potrebne pri koristenju BIM metode.


https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners
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Slika2.Nivoi potrebnog znanja za upotrebu BIM metode

Svaka profesija zahtijeva odredeno tehnicko znanje koje pojedinacni ucesnici koriste tokom
svog rada.U kontekstu primjene BIM metode potrebno je ne samo imati znanje o koriStenju
softverskih alata za odredenu profesiju, ve¢ i znanje i vjestine vezane za metode razmjene
podataka izmedu profesija i konkretnih slucajeva upotrebe.Svaki od ucesnika mora biti
svjestan svog polozaja i uloge u osiguranju konstrukcije tokom njenog zivotnog ciklusa. On
mora biti u stanju jasno odrediti potrebne ulaze za svoj rad i izlaze za ostale ucesnike.

Isticanje cjelokupnog procesa gradnje u obrazovanju, a ne samo odredene profesije, moze se
vidjeti na slici 3 koja prikazuje protok informacija o projektu i imovini kroz zivotni ciklus.
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Svaka drzava ima svoje faze projekta, koje su potrebne za projektnu dozvolu tokom
izgradnje. Vazno je razumjeti kako su te faze povezane s fazama projekta s BIM gledista i
koji BIM alati mogu biti korisni.Cesto mozemo vidjeti da se potreba za razli¢itim alatima u
razli¢itim situacijama ne razumije i da je podlozna nekim pritiscima s kojima se suo¢avamo u
marketingu.Takva situacija se nalazi na slici 4 gdje su prikazane opc¢e faze projekta. Vazno je
prepoznati potrebne alate za svaki zadatak u cijelom procesu gradnje.
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Slika4. Razlicit pogled na standardne faze projekata u odnosu na fazu BIM projekta i koristene alate

a) Administracija i vlada

BLS navodi da je javna uprava u Bosni i Hercegovini fragmentisana. Stoga bi obrazovne
aktivnosti trebale biti usmjerene na pojedinac¢ne nivoe i na odredena relevantna podrudja.
Njihov glavni cilj je postupno uvodenje prednosti primjene BIM metode za sve interesne
grupe. Osnovna tema bi bila povezivanje opsteg opisa BIM metode i relevantnog
zakonodavstva i standarda na nivou EU. Dole navedena lista zakona i standarda ¢ini osnovu
za dodatno obrazovanje, koje bi se, na primjer, za drzavnu upravu trebalo fokusirati na
principe i administrativno-tehnicke zahtjeve, ukljucujué¢i formate i moguce nacine za
automatizaciju i razmjenu podataka. Radionice i kursevi trebaju se fokusirati na kontekst i
nacin upotrebe propisa i standarda, ne samo na njihov sadrzaj.

e Evropska legislativa:

o Direktiva 2014/24 /EU Evropskog parlamenta i Vije¢a od 26. februara 2014. godine
0 javnim nabavkama (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014L.0024),

o Direktiva 2007/2 /EC Evropskog parlamenta i Vijec¢a od 14. marta 2007. godine o
uspostavljanju infrastrukture za prostorne informacije u Evropskoj zajednici
(INSPIRE)(https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002);

o  Tehnicki standardi:
o buildingSMART (bSI)(3):
. Sema modela podataka specifi¢na za industriju — industrijske klase IFC],
. metodologija za definisanje i dokumentovanje poslovnih procesa i zahtjeva
podataka - Priru¢nik za isporuku informacija [IDM],
. specifikacije razmjene modela podataka - definicije prikaza modela [MVD],



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002

. na modelu zasnovani, softverski neovisni komunikacijski protokoli - BIM
Collaboration Format [BCF],

. standardna biblioteka op¢ih definicija BIM objekata i njihovih atributa -
buildingSMART Data Dictionary [bSDD];

o ISO/TC59/SC13 standardi(4):
. prijenos bSlopenBIM standarda na medunarodni nivo (trenutno stanje razvoja
BIM medunarodnih tehnickih standarda mozete pronaci na sljede¢em linku
https://www.iso.org/committee/49180.html);

o tehnicko tijelo CEN/TC 442 - Building Information Modelling (BIM)(5):
. standardizacija na nivou Evrope,
. vezani standardi navedeni su u poglavlju 4 a) BLS-a.

Na osnovu nalaza iz BLS-a bilo bi prikladno obraditi sljedece korake:

1) identifikovati potencijalnu upotrebu BIM-a za driavnu upravu i samoupravu (regije,
gradovi, mjesta),
2) provesti istraZivanje o svijesti 0 BIM-u medu odabranim administrativnim jedinicama,
fokusirajudi se posebno na sljedece:
a) saznati nivo svijesti o relevantnim propisima EU,
b) identifikovati nivo iskustva u BIM-u,
¢) saznati interes / svijest o koristenju BIM-a,
d) identifikovati prepreke u koristenju BIM-a,
e) identifikovati upravljacke programe za koristenje BIM-a,
3) opisati postupak dobijanja gradevinske dozvole i uporediti potrebnu dokumentaciju s
mogudcnostima rezultata alata za BIM,
4) opisati postupak dobijanjaupotrebne dozvole / odobrenja zgrade i identifikovati
mogucnost koristenja informativnih modela u ovom procesu,
5) opisati proces upravljanja imovinom pod driavnom upravom i identifikovati podatke i
aktivnosti koje nedostaju.

Ocekivani izlazi

1) Spisak pokretaca i prepreka za implementaciju BIM-a kao rezultat istraZivanja.
2) Informativno uputstvo s prednostima upotrebe BIM-a za administrativne jedinice.
3) Organizovane radionice za administrativne jedinice.

Zna¢aj radionica za drzavnu upravu moze se vidjeti na slu¢aju Ceske Republike gdje je
odrzan niz radionica za predstavnike regija, gradova i opéina u vezi s pripremom za azuriranje
i dopunu podataka o statusu razlic¢itih mreza.Diskusije o pohranjenim podacima odvijale su se
na radionicama, a predstavljena su 1 rjeSenja koja se koriste u pojedinim regijama i
gradovima. Istovremeno su se trazile moguénosti za zajedni¢ko rjeSenje za povezivanje
postojecih podataka u zajednicku bazu podataka. Medu organizatorima je bila 1 organizacija
koja se brine o katastru nekretnina i objekata.

b) Srednje $kole i univerziteti

Jedno od otkri¢a BLS-a je da obrazovanje treba sistematski realizovati. Potrebno je ukljuciti
znanje o upotrebi BIM metode u svakodnevni rad. Za svakodnevni posao potrebno je
nekoliko nivoa znanja, kao Sto prikazuje slika 1. KoriStenje BIM-a kao pedagoSkog alata u
obrazovanju moze pomoc¢i ucenicima u razumijevanju slozenosti gradevinskih projekata
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vezanih za proces i sam proizvod. Proizvodi i procesi mogu se podijeliti u dole navedene
nivoe.

Prvi nivo ,,Upotreba softverskih alata za BIM* uglavnom pretpostavlja rad pojedinacnih
softverskih alata dizajniranih za svaku profesiju i fazu projekta. Takva tema pogodna je za
drugi nivo obrazovanja - srednje $kole. Taj nivo odgovara temi proizvoda.

Drugi nivo ,,Stvaranje pravila i metodologija“ zahtijeva vise teorijskog znanja o povezivanju
tema iz razli¢itih podruc¢ja. Ovo je prikladnije za univerzitete. Taj nivo odgovara samim
procesima.

Uzimajuéi u obzir informacije prikupljene i sazete u BLS-u, mogle bi se provesti sljedece
radnje i koraci:

1) Cilj saradnje s obrazovnim institucijama:
a) sastavljanje popisa $kola gradevinarstva,

b) provodenje istrazivanja o postojanju svijesti o vaznosti BIM-a medu tim Skolama
kako bi se

i. prepoznao nivo iskustva,
Ii. prepoznao nivo interesa/svijesti uc¢enika,
iii. prepoznal nedostaci u obrazovanju.

Slike 5 i 6 daju primjere slicnih istrazivanja provedenih u drugim zemljama /
organizacijama. Podaci prikazani na slikama mogu biti primjer kako se to moze uciniti u
Bosni i Hercegovini (6).

Bez iskustva u BIM-u -

Industrija i akademske ustanove —
Industrija | - " Procenat
Akademske ustanove | _
U-% ‘1[;3’3 .E'D% 3{.:% 11.(..1;‘36 5{?;% GO
Slika 5.1skustvo ispitanika u BIM-u

(lzvor: Trenutni polozaj i povezani izazovi BIM obrazovanja u visokom obrazovanju u Velikoj
Britaniji: https://pdfs.semanticscholar.org/e790/7fcla5cth248c0e9bba0794d9dc7f981ald.pdf)



https://pdfs.semanticscholar.org/e790/7fc1a5cfb248c0e9bba0794d9dc7ff981a1d.pdf
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Slika 6. Prepreke integraciji BIM-a u CIM
(Izvor: Integracija BIM-a u obrazovanje o gradevinskom menadzmentu: pregled pakistanskih

univerziteta u inzenjerstvu.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388)

¢) podjela Skola u grupe prema nivou znanja o BIM-u medu nastavnicima, kako slijedi:

i. fokus za skole (dio zgrade, MEP,...) i BIM / drugi softver koji je ve¢ dostupan,
il fokus Skole i CAD / drugi softver koji je ve¢ dostupan,
iii fokus $kola bez ikakvog softvera.

Ovaj dio ¢e tada posluziti kao osnova za daljnje korake u pogledu odabira
odgovarajucih Skola kao partnera u smislu uspostavljanja obrazovanja kako bi se rijesili
identifikovani nedostaci, na primjer koristenjem uspostavljene platforme stru¢ne grupe
za obrazovanje, ¢iji bi rezultati mogli biti verifikovani pilot projektima u kojema ce
relevantne Skole biti ukljucene i na taj nacin sticati relevantno znanje.

Kao primjer se moze koristiti Ceska Republika. Cesko nacionalno udruZenje za
standardizaciju zaduzeno je od strane Ceskog Ministarstva industrije i trgovine za
provodenje znacajnog broja mjera navedenih u viadinom konceptu za uvodenje BIM-a u
Ceskoj. To Ukljucuje razvoj, upravijanje i koordinaciju radnih grupa za pojedinacne
teme vezane za implementaciju BIM-a, ukljucujuc¢i BIM obrazovanje i promociju.
Relevantna radna grupa, na osnovu izradene ankete, zapocela je saradnju s odabranim
Skolama, u kojima se poducava gradevinarsvo,s Ceskim Ministarstvom obrazovanja,
omladine i sporta kako bi se napravio okvirni obrazovni plan koji pokriva BIM i
osnovne vjestine za srednje Skole. Prednost srednjih Skola je centralizovana
administracija. Univerziteti saraduju na drugoj osnovi, nemaju zajednicki obrazovni
okvir. Oni uzimaju u obzir samo zahtjeve apsolvenata.

d) Izbor skola koje mogu pokrenuti pilot projekte uc¢enja
e) organizovati radionice za predstavnike razlicitih Skola radi razmjene iskustava;

2)  kompilacija nastavnih zahtjeva na osnovu
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a) sastavljene liste preporucenih softverskih alata,
b) prijedloga tema za nastavu, na primjer
i. softverski alati,
ii. procesi u gradevinskom projektu,
iii.  koriStenje podataka u razli¢itim fazama projekta,
iv. povezanost / poredenje izmedu trenutnih procesa i moguce primjene BIM
metode,
V. ,nove“ profesije (BIM menadzer, BIM koordinator) - rasprava o njihovom
ukljucivanju u trenutni projektni proces, poredenje projekata,
€) podjela tema prema fokusu $kola,
d) konsultacije s komercijalnim jedinicama o zahtjevima, identifikacija potreba za
komercijalne svrhe,
e) pronalaZzenje moguénosti za saradnju i razmjenu iskustava sa Skolama iz drugih
zemalja.

3) obrazovanje nastavnika
a) obuka nastavnika za poducavanje softverskih alata (u saradnji s dobavlja¢ima
softvera),
b) osposobljavanje nastavnika za nastavne procese pomoc¢u BIM-a (primjena serije
tehnickih standarda BAS ISO 19650) i njihove dokumentacije.

Ocekivani izlazi:

1)  Specifikacija vrsta potrebnih novih zanimanja.
2)  Prijedlog za ugradnju teme 0 BIM-u u nastavu
a) Srednje $kole kao
I. dizajneri tehnickih modela, korisnici BIM alata (preporucuje se najmanje
dva razli¢ita dobavljaca softvera za svaku fazu projekta) i
ii. CDE administrator / ITC tehnicka podrSka

i
b) Univerziteti kao
i. dizajneri koji razumiju BIM metodologiju,
ii. BIM koordinator i njegove aktivnosti na projektu,
iii.  uvod u BIM menadZersko mjesto, nacin primjene BAS 1SO 19650,
3) Organizacija workshopa za nastavnike ukljucujuci

a) razvoj smjernica najboljih obrazovnih praksi
4)  Uvodenje pilot kurseva u odabranim $§kolama.

¢) Praksa i cjeloZivotno ucenje

BLS pokazuje da u Bosni i Hercegovini ne postoji komora (tijelo) tehnickih, inZenjerskih ili
stru¢njaka iz oblasti projektovanja. Procjenjuje se da je trenutno samo oko 15% inZenjera i
projektanata prakticno obrazovano u ovoj oblasti. S obzirom na to da je ovo jedan od
najvaznijih dijelova uspjesne implementacije BIM metode, potrebno se intenzivno fokusirati
na njega.

Slijede¢i praksu u vecini evropskih zemalja, mogucée se fokusirati na saradnju izmedu
univerziteta i nacionalne organizacije za standardizaciju kako bi se pripremili programi
cjelozivotnog obrazovanja i saradnja kroz softvere i/ ili putem nezavisnih eksperata koji bi se
fokusirali na softverske vjestine. Takoder moze postojati moguénost uspostavljanja nezavisne
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organizacije koja bi se trebala fokusirati na prikupljanje najboljih praksi s trzista, zasnovanih
na BIM projektima i napretku u EU / medunarodnoj standardizaciji.

CjelozZivotno ucenje treba podijeliti na dva opéa dijela:
1)  Teorijsko znanje o BIM-u, npr:
a) S$ta znadi raditi u BIM / digitalnom okruZenju;
b) zajednicka standardizacija;
c) najbolje prakse s trziSta (BIM pilot projekti);
d) zajednicko iskustvo, ukljucujué¢i neuspjele slucajeve za smanjenje daljnjih
trzi$nih rizika (BIM pilot projekti).
2)  Prakti¢no znanje u BIM-u:
a) Procesi u digitalnom okruZenju (soft skills), npr:
I. rad u CDE.
b) BIM alati i upotreba podataka, npr:
I. direktan rad s modelima;
ii. pretrazivanje podataka.

Programe obrazovanja treba pripremiti odvojeno za projektante i gradevinske
inZenjere, jer svaka profesija ima svoje posebne Kkarakteristike i zahtijeva malo
drugacije vjeStine. Svakodnevno trajanje kursa preporucuje se do 4 sata uz obaveznu
pauzu (npr. od 14:00 do 18:30 PM s pauzom od 30 minuta) u vremenskom periodu do 3
sedmice (poput ljetne $kole).

Ocekivani izlazi:

1)  Steceno je teorijsko znanje o BIM-u, posebno:
a)  razumijevanje ,,moje pozicije“ u BIM projektu,
b)  kako je digitalno / BIM okruzenje povezano sa svakom fazom projekta.
2)  Steleno je prakti¢no znanje u BIM-u, posebno:
a)  dizajneri i inZenjeri razumiju kako prilagoditi procese opisane u BAS ISO EN 19
650 -1, 2;
b)  stvaranje i razumijevanje BEP dokumenata;
c) rads IFC-om, izvoz podataka iz modela;
d)  koordinacija razli¢itih profesija putem modela.

Sljedeci korak mogao bi biti priprema smjernica i ,,nivoa certificiranja®, koriste¢i iskustva u
BIM / digitalnom okruzenju. Ta aktivnost zavisila bi od uspjeSnog uspostavljanja grupe
stru¢njaka kao koordinatora / garanta procesa implementacije BIM-a.
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3. BIM radne grupe

Iskustvo zemalja aktivnih u implementaciji BIM-a pokazuje da je za postepenu i uspje$nu
primjenu BIM metode na nacionalnom nivou neophodno podijeliti njen Siroki obim na manja
podrucja zavisno od nacionalnih moguénosti, uslova, potreba i prioriteta, te nastojanja za
njihovu koherentnost 1 koordinaciju u svim ukljuéenim institucijama i ostalim
zainteresovanim stranama.

To ¢e osigurati efikasnu koordinaciju pojedinacnih strategija na nivou ekspertne grupe kako
bi se izbjeglo ,,spontano* formiranje radne grupe na razli¢itim nivoima, u okviru razlicitih
organizacija i institucija, njihovo paralelno funkcionisanje i preklapanje njihovih aktivnosti.

Pristup pojedinih zemalja varira. Zemlje koje su prepoznate kao rane i aktivne korisnice BIM
metodologija (Norveska, Finska, Danska, Svedska, zatim Holandija, Ujedinjeno Kraljevstvo,
Francuska i Njemacka) primijenile su BIM od strane svoje vlade ili vladinih agencija koje su
preuzele vodstvo u implementaciji. Te vladine agencije spadaju u kategorije sigurnosti
objekata, infrastrukture, industrije i trgovine, zdravstva i obrazovanja. Neke zemlje provode
strategiju po principu odozdo prema gore kroz brojne inicijative poput konferencija, sastanaka
i radionica koje organizuju trgovacke kompanije, privredne komore itd., a imaju vrlo aktivne
BIM organizacije i inicijative (poput Portugala, Svicarske i Belgije).

Iskustvo pokazuje da su se one zemlje koje nisu identifikovale pojedinac¢ne teme za aktivnosti
pojedinih stru¢nih radnih grupa i njihovu koordinaciju na pocetku procesa implementacije
BIM-a morale suoditi i jo§ uvijek se suoCavaju s problemima aktivnosti tih grupa i
kontinuitetom njihovih rezultata. Tu uklju¢ujemo Cesku Republiku gdje identifikacija tema i
podrucja za koja su radne grupe trebale biti oformljene nije obuhvacena Strategijom
implementacije BIM-a, kao ni njihovo osnivanje, upravljanje i koordinacija. U pojedinim
institucijama i organizacijama su osnovane tematski fokusirane radne grupe prema njihovim
potrebama i prioritetima vezanim za BIM. Institucija koja je naknadno zaduzena za
uspostavljanje i koordinaciju BIM grupa kako bi osigurala provedbu glavnih mjera proizaslih
iz Ceske Strategije implementacije BIM-a, morala se baviti problemom koordinacije aktivnosti
na nov i1 nekoordiniran nacin uspostavljanja BIM radnih grupa.

Osnivaju se radne grupe BIM-a koje ¢e pruziti detaljnije rjeSenje potprojekata i pitanja
vezanih za implementaciju BIM metode i koje ¢e djelovati kao nacionalni koordinatori /
garanti procesa implementacije BIM-a u pojedinim podru¢jima. Te grupe okupljaju strucnjake
iz prakse i akademske istrazivace u doti¢nom podrucju, stru¢njake s iskustvom u oblasti BIM-
a steCenim iz prakse na nacionalnom nivou kao i u inostranstvu, formiraju¢i sveobuhvatan
radni tim koji objavljuje izvjestaje (metodoloSke upute, vodi¢e i smijernice, dijelove
dokumenata, potkoncepte itd.). Vazno je i neophodno za daljnji razvoj da proizasli rezultati
budu podrzani trenutnom praksom. Medutim, korisno je potpomoc¢i Se iskustvom stranih pilot
projekata i ve¢ implementiranih projekata koji su koristili BIM barem u dijelu procesa, te
traziti prijedloge za stru¢nu raspravu o mogucnostima njihove upotrebe u doti¢nim
podruc¢jima. Neophodno je pruziti stru¢noj javnosti da u potpunosti ucestvuje u procesu
komentarisanjaovih rezultata, kao i osigurati ucestvovanje zainteresovanih strana, te na taj
nacin osigurati otvoreni dijalog o klju¢nim pitanjima i pridonijeti uspjesnijoj primjeni BIM
metode.

Generalno, BIM radne grupe (RG) su osnovane, koordinirane i odgovaraju za svoje aktivnosti

v

uglavnom su organizovane na sljedeci nacin:

» Sastav: struénjaci iz prakse i akademske zajednice prema tematskom fokusu radne
grupe, tj. predstavnici odgovornih i upravljackih institucija, gradevinskih kompanija,

12



geodetskih _kompanija, kompanija za projektovanje, projektnih biroa, softverskih
kompanija, zeljezni¢kih i infrastrukturnih kompanija, konsultantskih kompanija,
profesionalci i interesne organizacije i komore, obrazovne institucije, nezavisni struénjaci
itd. Ucestvovanje U radnoj grupi moze se omoguciti sSvim organizacijama ili ljudima koji
smatraju da mogu nesto doprinijeti inicijativi.

» Koordinacija: Svaka radna grupa ima koordinatora zaduZenog za zadatke koordinacije
i podrsku grupe.

» Komunikacija: Koliko god je to moguée i uzimajuéi u obzir veli¢inu svake radne
grupe, komunikacija ¢e se vr$iti putem interneta. Grupa bi se mogla sastati po potrebi kako
bi rijesila bilo koji problem koji se pojavi.

=  DonoSenje odluka: Radna grupa bi trebala odludivati o svojim aktivnostima / tokovima
aktivnosti i rezultatima s jedinstvenim konsenzusom svih svoiih ¢lanova.

= Specifi¢ne podgrupe: s obzirom na to da je predmet svake grupe vrlo Sirok, mogu se
uspostaviti odredene podgrupe za razvijanje zadataka ili odredenih zahtjeva. Svaka od tih
podgrupa imala bi voditelja koji ¢e ujedno biti i rukovodilac dodijeljenog zadatka. Da bi se
osigurala operativnost tih podgrupa,cilj je da imaju najviSe pet ili Sest ¢lanova, mada mogu
postojati neki izuzeci u slu¢ajevima kada obim posla zahtijeva viSe ljudi.

Uzimajuéi u obzir trenutno stanje upotrebe i1 implementacije BIM metode u Bosni i1
Hercegovini, nemogu¢nost u radu BIM radne grupe u podruc¢jima u kojima se BIM metoda
najvise koristi, takoder je zasnovana na iskustvu i izabranim pristupima Ceske Republike,
preporucilo bi se sljedee u pogledu uspostavljanja BIM radnih grupa u Bosni i
Hercegovini:

Utvrditi koje bi radne grupe za BIM bile korisne i koje bi trebalo uspostaviti na

osnovu trenutnog stanja implementacije BIM-a u BiH

a) Standardizacija BIM procesa i upotreba informativnih modela objekata vazna je
uglavnom za izgradnju konstrukcije iz nekoliko razloga. Prvi vazan faktor je znacajan
obim gradevinskih konstrukcija, transportnih konstrukcija i transportne infrastrukture
(putne, Zeljeznicke i plovne mreze) koji predstavlja vazan dio gradevinske industrije u
Bosni i Hercegovini i zna¢ajno uti¢e na njenu ekonomiju. Cinjenica je da je veliki dio
imovine gradevinskih konstrukcija i transportneinfrastrukture uvlasnistvu drzave i
lokalnih zajednica. Strana iskustva pokazuju da je najprikladniji nacin za Siroke
upotrebe BIM metode, posebno za potrebe drzave, uspostavljanje obaveze da se ona
koristi za nove ugovore o javnim uslugama (gradevinska dokumentacija) i ugovore o
javnim radovima. Taj pristup zasnovan na primjeni BIM-a u javhom sektoru izabrala je
i Ceska kao najprikladniji.

Medutim, kako pokazuje BLS studija, u Bosni i Hercegovini €ini se nerealno zapoceti
pristup odozgo prema dolje za uvodenje BIM metode zbog relativno slozenog i
fragmentiranog sistema drzavne uprave.

Iz gore navedenih razloga bilo bi pozeljno uspostaviti radne grupe stru¢njaka za
»projektovanje  gradevinskih  konstrukcija,, i ,projektovanje linearnih
konstrukcija”. Glavni cilj ove platforme bio bi ponuditi saradnju svim ucesnicima i
stvoriti transparentno okruZenje u stvaranju strateSkog dokumenta u oba podrucja. To bi
trebalo posebno obuhvatiti razradu koncepta uvodenja informacionog modeliranja za
gradevinske konstrukcije i transportnu infrastrukturu, te specifikaciju osnovnih zahtjeva
za pripremu informacionih modela u doticnim oblastima definiSuéi detalje modela,
gradevinskih objekata i njegovih pojedinac¢nih elemenata, ukljuujué¢i njihove
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karakteristike prema fazama projekta, formatima, nivoima detalja itd. Rezultati tih
grupa sluzili bi kao pravilo/procedure za BIM gradevinske konstrukcije i transportne
infrastrukture i bili bi navedeni u ugovorima o radu.

b) Mnoge gradevinske kompanije mozda po¢inju digitalizovati i prikupljati viSe podataka,

ali mozda zapravo ne poduzimaju poteze kako bi ove nove informacije primijenile na
optimalan nacin. Racionalizacija rada s informacijama u gradevinskom sektoru zasniva
se na standardizaciji na polju digitalizacije. Da bi se podaci izmedu ucesnika u
gradevinskom projektu prenijeli, pohranili i ucinili dostupnim svim sudionicima u
gradevinskom procesu, potrebno je pohraniti kreirane informacije u formatu ¢iji su
sadrzaj 1 struktura dokumentovani, a dokumentacija dostupna, takozvani format
otvorenih podataka.

Stoga se ¢ini pozeljnim uspostaviti platformu struénjaka, zainteresovanih strana i
ucesnika te obraditi detaljnu analizu resursa za stvaranje standardizovanih podataka,
razviti osnovne zahtjeve formata podataka i srodne zahtjeve i metodologije za pruzanje
informacija u elektronskom obliku za potrebe ugovaranja subjekata u pojedinim
oblastima gradevinske industrije, S$to bi bio cilj ekspertske radne grupe
»Standardizovani podaci”. Ta bi grupa takoder trebala imati ulogu Sire platforme za
raspravu, jer su podaci srz digitaliziranih procesa. Bez medusobne rasprave svih
ucesnika, moze doc¢i do podjele kao §to je to slucaj sada.

Razvoj modela informacija o objektu nadmasit ¢e efikasniji nacin upravljanja zgradom
tokom njenog zivotnog ciklusa. Bilo bi idealno da je menadzment objekta dio
projektnog tima, kako bi se osiguralo da cjelokupni projekt bude u skladu s
mogucnostima kvalitetne i ekonomic¢ne upotrebe zgrade.

U Bosni i Hercegovini upravljanje objektima se u osnovi temelji na tradicionalnom
upravljanju zgradama usmjerenom samo na odrzavanje. Da bi se u potpunosti iskoristile
prednosti BIM-a, bilo bi potrebno promijeniti pristup ovom pitanju i fokusirati se na
identifikaciju zahtjeva podataka za upravljanje objektima, integraciju takvih podataka s
BIM modelima, koristenje podataka iz projekta za odrzavanje i modele podataka
upravljanja, i potaknuti ucestvovanje u upravljanjima objektima tokom pocetne faze
projektovanja. U te svrhe savjetuje se uspostavljanje radnme grupe struénjaka
»Upravljanje objektima”.

d) S obzirom na trenutne uslove u Bosni i Hercegovini i trenutno stanje svijesti o upotrebi

BIM-a, posebno na nivou drzavne uprave, jedna od osnovnih tema bila bi pokretanje
rasprave i saradnje s drzavnom upravom kako bi procedure BIM metode mogle postati
ekvivalentan nacin izrade gradevinske dokumentacije u danaSnjem obliku (papir, 2D,
nesinhronizirani podaci) i eventualno je zamijeniti u buducnosti. Ocekivana korist je
modernizacija i inoviranje postupaka u procesu registracije i standardizacije programa
gradevine u oblasti javne uprave i priprema uslova za buducu digitalizaciju procesa
izdavanja gradevinskih dozvola, donose¢i poboljSanje komunikacije izmedu javne
uprave i ucesnika u gradevinarstvu. To je zadatak za stru¢nu radnu grupu koja ¢e
svoje aktivnosti usmjeriti posebno na povezivanje gradevinskog zakonodavstva i
gradevinskih procedura. Gradevinsko zakonodavstvo trebalo bi stvoriti pretpostavke
za mogucénost elektronskog prijenosa dokumentacije. Radna grupa bi trebala razmotriti
reviziju postojeCeg zakonodavstva koje ureduje gradevinski sektor, evidentirati
predlozene procjene regulatornih, nabavnih 1 pravnih aspekata kako bi se razjasnili
uslovi njegovog uskladivanja s politikama i zakonodavstvom EU i podrska potrebna za
uvodenje zajedniCkog BIM-a, identifikovatinedostatke i uklonitiprepreke za upotrebu
digitalnih podataka u odnosu na odgovornost, vlasnistvo i prava koja reguliSu benefite.
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e) Osnovni preduslov za napredak i uspjesnu primjenu BIM metode je povecanje svijesti i
edukacije svih potencijalnih uc¢esnika BIM projekata. Stoga bi bilo prikladno uspostaviti
radnu grupu stru¢njaka pod nazivom ,,Obrazovanje i svijest javnosti”. Namjera
oshivanja te grupe je okupiti stru¢njake s univerziteta i srednjih $kola i omoguciti im
razmjenu informacija i iskustava vezanih za razvoj BIM edukacije, komunikaciju sa
stru¢nom javno$¢u o primjeni BIM koncepta i opéeg obrazovanja o BIM metodi s
fokusom na teorijsku osnovu BIM pitanja, metodologije, terminologije i razvoja
materijala, posebno za obrazovne aktivnosti, za stvaranje i upravljanje on-line kanalima
za stru¢nu javnost (leci o pojedinim dijelovima ili aspektima primjene BIM metode u
pojedinim organizacijama i kompanijama) i implementaciju daljnjih aktivnosti koje
vode ka ispunjavanju preporuka utvrdenih u poglavlju 2 ovog koncepta.

f) Prva kljuéna aktivnost u primjeni BIM metode u praksi su pilot projekti Sve vise
evropskih zemalja i organizacija javnog sektora provode programe za promociju Sire
upotrebe BIM-a na nacionalnom i regionalnom nivou. Pilot projekti igraju nezamjenjivu
ulogu u ukupnoj strategiji implementacije BIM-a. Oni bi trebali ispuniti dva vazna
zadatka - provjeriti rezultate koji se pripremaju u praksi i dati specifitne povratne
informacije o tome $ta dobro funkcioni$e, $ta je manje, a Sta uopste nije rijeseno. To je
jedini nacin da se postigne kvalitetan rezultat Glavni zadatak stru¢ne radne grupe
»Pilot projekti” bio bi fokusiran na utvrdivanje odgovarajucih projekata pomocu kojih
¢e biti moguce provjeriti razvijene metodologije i koordinaciju pilot projekata u smislu
saradnje u postavljanju ciljeva pilot projekata, pruzanjem osnovnih metodologija za
podrsku ugovornim sranama u okviru pilot projekata, praéenjem napretka itd.

Treba napomenuti da gore navedena lista radnih grupa stru¢njaka za BIM nije konac¢na i
mogla bi se prosiriti na druga podruéja u skladu sa stvarnim potrebama i interesima, zavisno
od trenutnog razvoja u Bosni i Hercegovini.

2) Utvrditi instituciju / organizaciju koja bi s obzirom na njen poloZaj, predmet
aktivnosti, nadleznosti, uslove itd. bila najprikladnija i najkompetentnija da bude
zaduZena za uspostavljanje, upravljanje i koordinaciju BIM radnih grupa i
sveobuhvatnu koordinaciju primjene BIM metode u Bosni i Hercegovini

U Bosni i Hercegovini bi to bila ,,BIM Alijansa” koja je zapocelasa Sirenjem informacija i
prijenosom znanja 0 BIM-u drugim subjektima uklju¢enim u sektor gradevinarstva i S
pokretanjem dijaloga s obrazovnim institucijama.

Iskustva drugih zemalja su pokazala da je prikladnije i korisnije postaviti potrebna pravila u
obliku tehnickih standarda, kao i1 da je za izradu zahtjeva, postupaka i metodologija ili drugih
dokumenata koji se odnose na BIM bolje koristiti standardizaciju u poredenju s izmjenama iz
oblasti zakonodavstva. Izmjene zakona i njihovih provedbenih propisa obi¢no oduzimaju vise
vremena i trebale bi se koristiti samo za uspostavljanje osnovnih pravila. Odredeni tehnicki
kriteriji i uputstva mogu se razvijati brze, pa je bolje objaviti ih u obliku tehnic¢kih standarda
ili drugih dokumenata.

U tom pogledu ¢ini se da je najbolje odabrati nacionalnu organizaciju za standardizaciju
odnosno Institut za standardizaciju Bosne i Hercegovine (ISBIH). ISBIH je i nezavisna
organizacija koja ima mandat da predlozi strategiju standardizacije, pripremi i objavi
standarde za cijelu Bosnu i Hercegovinu, uklju¢ujuéi predstavljanje BiH u medunarodnoj i
drugoj medudrzavnoj organizaciji za standardizaciju. ISBIH nije podreden nijednom
nacionalnom ili entitetskom ministarstvu, ve¢ potpada izravno pod Vije¢e ministara Bosne i
Hercegovine, a njegove aktivnosti se finansiraju iz budzeta Bosne i Hercegovine. ISBIH
saraduje u obavljanju svojih aktivnosti sa stru¢nom javnoS$¢u iz javnog, privatnog i
akademskog okruzenja, koordinira i upravlja radom mnogih nacionalnih tehnickih komiteta za
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pojedinacne teme standardizacije, ukljucujuc¢i tehnicki komitet koji prati evropske i
medunarodne aktivnosti na standardizaciji u podru¢ju BIM-a i moze podijeliti iskustvo s

nacionalnim organizacijama za standardizaciju u drugim zemljama koje su zaduZene za
primjenu BIM metode.
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4. Standardizacija podataka u informacionom modelu

Gradevinski projekti zahtijevaju dobru saradnju i razmjenu informacija izmedu svih
ukljucenih aktera, azbog prirode povezanostisame industrije. Tradicionalno je ta razmjena
vrSena u obliku crteza i dokumenata, medutim prilikom usvajanja BIM-a, uvode se novi
zahtjevi kako bi se osigurala efikasna razmjena informacija. BIM nije samo alat u fazi
projektovanja, ve¢ okvir za razmjenu informacija izmedu razli¢itih aktera i faza u projektu.
Trenutno razliciti akteri Cesto koriste razlic¢ite alate, bilo razli¢itih dobavljac¢a ili su
specijalizovani za svoje poslovanje. Takva razlika u BIM alatima predstavlja izazove za
razmjenu informacija izmedu razli¢itih aktera zbog neadekvatne ili nepostojece interne
operativnosti. Razvoj BIM alata napredovao je u potrazi za rjeSenjima za razli¢ite profesije.
Ovaj proces rezultirao je razli¢itim programima Kkoji nisu dobro medusobno povezani ili
naprednim alatima za upravljanje projektima. Dva najveca izazova za tehnoloske programere
u vezi sa BIM-om postala su interna operativnost u postoje¢im BIM sistemima i stvaranje
viSestruko preciznih modela koji ispunjavaju razli¢ite svrhe. Standardizacija je presudna za
neutralan format razmjene podataka. Zbog toga je buildingSmart odabrao IFC certifikat.
Industrijske klase (Industry foundation classes - IFC) koje definise ,buildingSMART
alijansa”, prihvacen su standard za BIM modele. IFC je ambiciozan pokusaj postizanja interne
operativnosti zasnovane na modelu. Obuhvata Sirok spektar informacija o modeliranju, nije
ograni¢en samo geometrijom predmeta, ve¢ i metapodacima povezanim s drugim aspektima
zgrade. Pri analizi nivoa interne operativnosti u IFC-u razmatraju se Cetiri razlicita nivoa:

. Interna operativnost na nivou datoteke - pokriva sposobnost razli¢itih alata za uspjesnu
razmjenu datoteka.

Napomena: Na to se obicno ne moze uticati na nacionalnom nivou, to zavisi od SW alata.

. Interna operativnost na nivou sintakse - takoder pokriva sposobnost razli¢itih alata da
rade bez gresaka.

Napomena: Na to moze djelimicno uticati, kao na primjer, podrska IFC standardima.

. Interna operativnost na nivou vizualizacije - pokriva sposobnost razliitih alata za
ispravnu vizualizaciju zamijenjenog modela.

Napomena: Na to se obicno ne moze uticati na nacionalnom nivou, to zavisi od SW alata.

. Interna operativnost na semantickom nivou - pokriva sposobnost razli¢itih alata da dodu
do istog razumijevanja znacenja modela koji se razmjenjuje.

Napomena: To je pozeljno razviti na nacionalnom nivou.

Standardizovani podaci za objekte bi trebali posebno definisati strukturu podataka i navesti
uobicajeni obim podataka odreden vazeéim zakonskim propisima, tehnickim standardima 1
odgovaraju¢im zahtjevima prakse za specifi¢nu svrhu njihove namjene. Zato je primjereno to
postaviti na nacionalni nivo ve¢ u ovoj fazi, gdje se u€esnici mogu dogovoriti o podacima za
komercijalne projekte, iako nece biti moguce koristiti podatke za gradevinske dozvole i druge
administrativne korake, te utvrditi kako ukljuéiti predlozene radne grupe u odredene projekte.
Svi podaci u informacijskom modelu objekta imaju svoj vlastiti sablon podataka za odredenu
svrhu, koji odreduje koje su informacije potrebne za opisivanje i kojeosobine ga definiSu.
Predmet podataka unutar informacijskog modela objekta mogu biti gradevinski elementi (npr.
vrata, prozori), ali i prostori ili strukturne jedinice, te tehnicki ili funkcionalni sistemi (npr.
klimatizacija, sigurnosni sistemi itd.). Standardizovani podaci za objekte eliminisu potrebu za
stvaranjem razli¢itih Sablona za razlicite profesije ili alate, ali ¢e ih trebati formirati samo
jednom, jer ¢e ih, zahvaljuju¢i standardizovanoj strukturi, biti mogucée koristiti u svim
programima koji koriste razli¢ite profesije (CAD alati, sistemi potraznje, budzetski sistemi,
sistemi upravljanja zgradama itd.).Svi ¢e ubuduce imati na raspolaganju potrebne podatke
tokom cijelog procesa izgradnje. Sabloni podataka ée omoguéiti pripremu potrebnih
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informacija za postupak upravljanja digitalnom gradnjom u buduénosti, a moguée i
vizualizaciju u digitalnom informacionom modelu zgrade.

Svrha upotrebe IFC formata je pohranjivanje i omoguc¢avanje dostupnosti gradevinskih
podataka svim ucesnicima u procesu gradnje. Za odredene buduée svrhe upotrebe
podataka ve¢ je danas moguce identifikovati neke zadatke koji ¢ée zahtijevati odredeni
stepen otvorenih podataka. Stoga je vazno Koristiti otvoreni IFC format za gradevinske
informacije i prilagoditi nacionalno zakonodavstvo u skladu s tim.

Postoji niz softverskih alata, komercijalnih i slobodno dostupnih, za stvaranje, obradu i
uredivanje IFC formata. Oni se mogu naci, izmedu ostalog, na web-stranici saveza koji se
bavi razvojem formata:

Istovremeno, dokumentacija za ovaj format je potpuno dostupna na tim
stranicama, a ¢iji sadrzaj odgovara tehnickom standardu BAS EN ISO 16739:2016.

Graficki oblik standardizovanih podataka zgrade na neki je nacin definisan IFC formatom, ali
je potrebno dogovoriti odredenu specifikaciju za izrazavanje pojedinih elemenata
informacijskog modela na nacionalnom nivou. Potrebno je pronaéi konsenzus o izvodljivom
standardu koji nije diskriminatoran i ne ogranicava korisnike.

Nabrajanje karaktristika u bilo kojoj standardnoj bazi podataka gradevinskih podataka trebalo
bi se zasnivati na sljedeca Cetiri uslova:

* faze,

« klasifikacija,
* uloga,

* upotreba.

Razlicite perspektive klasifikacije i upotrebe informacija sadrzanih u standardizovanim
podacima detaljnije su opisane u poglavlju 5 ovog dokumenta.

Da biste kreirali listu karakteristika trebalo bi krenuti od:
» zakonodavstva,

* tehnickih standarda,

» industrijskih zahtjeva,

» sistemskih zahtjeva i zahtjeva proizvodaca.

Baza podataka zato sadrzi popis karakteristka, a ne vrijednosti, a posebno ne specificnih
proizvoda - to nije BIM biblioteka, ve¢ prikaz 0 tome koje informacije, na primjer, BIM
biblioteka treba imati. Nema potrebe da drzava (ako je drzavna institucija ovlastena provoditi
BIM u BiH) ima svoju BIM biblioteku.

Standardizovanje gradevinskih podataka povezano je s digitalizacijom gradevinske industrije
uopste 1 nastoji strukturirati podatke o zgradi, gradevinskom objektu, projektu i njegovim
elementima tako da budu potpuno ¢itljivi. Razlog za njihovo stvaranje je udruzivanje oko
strukture, obima 1 definicije podataka koji bi trebali postojati za izgradnju, zbog razlicitih
prekretnica 1 svrhe upotrebe podataka. Medutim, ovo nisu biblioteke ili baze podataka bilo
kojih informacija, one su specificne za odredene softverske alate.
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Nacionalni BIM standardni pristup o0 rjeSavanju nejasno¢a razmjene informacija zasniva se na
,sluajevima upotrebe“, koji precizno definiSu podatke potrebne u svakoj razmjeni
informacija izmedu razli¢itih kategorija u inzenjerskim aktivnostima.

Standardizovani podaci objekata sastoje se od djelimi¢nih standarda, npr. standardizovanih
podataka modela informacija o zgradi, standardizovanih podataka za upravljanje objektima,
za proracun, itd.

Napomena: U Ceskoj je IFC format (prema EN 1SO 16739) zato proglasen prikladnim
formatom podataka za razmjenu informacija o zgradama, gradevinskim proizvodima,
materijalima, konstrukcijama i srodnim procesima. Narucito je pogodan kao dio neophodnih
podataka za javne ugovore u gradevinarstvu, a u okviru digitalizacije drzavne uprave
promovisat ¢e se kao pogodan format za postupke elektronskog izdavanja dozvola,
zamjenjujuci Sto je vise moguce grafiicku dokumentaciju. Gdje je to prikladno, IFC format
promovisat ¢e se kao moguci ulaz za javne sisteme i registre koji rade s prostornim podacima.
Istovremeno, IFC format je uopsteno pogodan za objavljivanje javno dostupnih podataka.

Standardizovani podaci i regulatorne svrhe

Za regulatorne svrhe IFC je ocito najprikladniji format za gradevinske ugovore, koji takoder
ispunjava uslov dostupnosti, jer je njegova dokumentacija javno dostupna na web-stranici
medunarodne organizacije buildingSMART, koja ima status saradnicke organizacije (veze)
ISO i CEN i tehnicki je autor standarda. Medunarodni standardi definiSu formate podataka za
razmjenu informacija i takoder pruzaju okvir za odredivanje samih dijeljenih informacija, ali
odredivanje specificnih zahtjeva prepusteno je nacionalnom nivou ili pojedinaénim
konkretnim projektima. Utvrdivanje specifiénih zahtjeva za sadrzajem informacija u
modelima izgradnje je klju¢ cjelokupnog funkcionisanja razmjene informacija. Stvaranje
nacionalnih standardizovanih podataka o objektimaje jedna od osnovnih aktivnosti i zadataka
svakog BIM koncepta. A kako bi u potpunosti iskoristili potencijal jednoobrazno definisanih i
obradivih zahtjeva, neophodno je da relevantni ucesnici cijelog procesa imaju na raspolaganju
odgovarajuce alate. Zato je potrebno na nacionalnom nivou opisati kako ¢e se IFC standard
koristiti za prijenos zahtjeva za sadrzajem podataka za izradu modela u obliku $ablona
podataka.

Uopsteno, BAS EN ISO standardi za podatke i njihove specifikacije koriste se za stvaranje
standardizovanih podataka.

Preporuke:
1) Izvrsiti detaljnu analizu resursa kako bi se kreirala lista karakteristika.

2) Uspostaviti nacionalni format podrSke za razmjenu BIM modela medu pojedina¢nim
ucesnicima Zivotnog ciklusa konstrukcije.

3) Odrediti sadrzaj i strukturu minimalno potrebnih podataka (i geometrijskih i
negeometrijskih) za pojedine vrste gradevinskih elemenata.

4) Odrediti podrucja Sablona podataka za wuvodnu '"verziju" nacionalnih
standardizovanih podataka o zgradama (npr. Sabloni podataka osobina digitalnih
modela zgrada u smislu arhitekture i dijelova zgrade, inZenjerski dio gradevinskih
usluga, prostor zgrade itd.).

5) Napraviti standardizovane podatke, koji ¢e u buduénosti biti povezani s drZavnim
programima u obliku upravljanja digitalnom gradnjom i digitalnim tehni¢kim kartama,
a to je dugorofan i u osnovi beskrajan posao. Organizacija pripreme, ispitivanja i
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podrska prilagodavanju praksi zahtijeva ukljuc¢ivanje ne samo ovlastene institucije, veé
i svih struénjaka iz svih podrucja i faza zZivotnog ciklusa gradnje.
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5. Sistem Klasifikacije

Klasifikacija se moze definisati kao "C&in ili postupak podjele stvari u grupe prema njihovoj
vrsti."

Klasifikacija je osnova za postizanje efikasnog upravljanja informacijama.

Svrha izgradnje sistema klasifikacije je pruzanje sektoru dogovorene i standardizovane
terminologije i semantike, npr. sistemima za tehnicku specifikaciju, prora¢un troskova i
razmjenu informacija.

Na primjer, ideja koja stoji iza medunarodnog okvirnog standarda za klasifikaciju zgrada BAS
ISO 12006-2:2015 je da bi se nacionalni sistemi mogu lakSe uporediti, ako se pridrzavaju
definicija klasa predlozenih u standardu.

U kontekstu BIM-a posebno je potrebno razjasniti odnos izmedu dijela gradevinskog entiteta,
elementa i klase rezultata rada, jer modeli zgrada ukljucuju i specijalizaciju i kompozicijske
odnose izmedu informacija koji predstavljaju dijelove zgrada.

To je sistemski pogled na izgradeno okruzenje koji razlikuje konstrukcije kroz Cetiri glavna
kompozicijska nivoa:

*Gradevinski entiteti, npr. vrti¢, aecrodrom, kupaliste itd.
*Gradevinski sistem, npr. kuhinja u vrti¢u, aerodromski terminal, garderoba kupalista.

» Gradevinski elementi, npr. klimatizacija za zadati gradevinski sistem odredenog
gradevinskog subjekta.

* Gradevinske komponente, npr. struktura materijala / povrinska obrada, distribucija klima
uredaja za zadati sistem gradnje odredene gradevinske cjeline itd.

Vazan osnov za digitalnu buduénost gradnje i koriStenje standardizovanih podataka za objekte
je stvaranje klasifikacijskog sistema koji osigurava isto imenovanje svih istih elemenata
zgrade, $to osigurava nedvosmislenu identifikaciju odredenih dijelova zgrade i objekata tako
da razli¢iti programi mogu biti medusobno povezani.

Nacionalni sistem klasifikacije trebao bi biti dizajniran tako da u buduénosti sluzi potrebama
narucioca, projektanata, izvodaca, proizvodac¢a materijala, kao i vlasnikanekretnine i drugih
osoba ukljuéenih u zivotni ciklus objekta, te da osigura jedinstveno imenovanje svih
elemenata zgrade, §to ¢e biti razumljivo u svim razliitim programima koji se Koriste.
Jednostavno receno, vrata ¢e uvijek biti vrata, bilo da ih u racunaru i programu otvori
projektant, investitor, kompanija za izvodenje ili bilo ko drugi.

U vezi s Kklasifikacijom potrebno je razlikovati funkciju od funkcionalnog dijela. Funkcija je
zajedni¢ko vlasnistvo dvije stvari koje medusobno djeluju.. Funkcionalni dio mogao bi se
definisati kao nesto od fukcionalnog ineteresa u odredenom kontekstu. Funkcionalni dio
takoder ima svojstvo oblika, tj. karakteristicnu ukupnu strukturu, poput zida ili ceste. Kao
svojstvo, sama funkcija nije dovoljna za razlikovanje stvari, na primjer, funkcije zagrijavanja i
hladenja mogu imati razli¢iti funkcionalni dijelovi poput fluidnih sistema, ventilacionih ili
elektri¢nih sistema. U vezi s planiranjem, samom izgradnjom i upravljanjem izgradnjom,
interes je usmjeren na funkcionalne dijelove koji se odlikuju i funkcijom i oblikom. BAS 1SO
12006-2:2015 naziva te dijelove "gradevinskim elementima".

Primjeri razli¢itih pogleda na Klasifikacije 1 upotrebe informacija sadrzanih u

standardizovanim podacima:

e Faze: Dodatna lista informacija potrebna je za studiju, projekt gradevinske dozvole,
projekt implementacije itd.
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Napomena: U Ceskoj postoji 11 pojedinacnih faza projekta, prema trenutno vazecim
propisima i gradevinskoj praksi.

e Klasifikacija: Potrebno je odrediti vrstu gradevine, ili funkcionalni sistem ili gradevinski
sistem (npr. porodi¢na kuc¢a, most, elektrana itd.).

e Uloga: Standard podataka definisezahtjeve za podacima prema tome ko pruza podatke i
ko ih zahtijeva, npr. narucilac-projektant, projektant-gradevinska kompanija, gradevinska
firma-podizvodac.

e Upotreba: Definise svrhu za koju su podaci potrebni, npr. proracun, izvjeStaj o anketi,
raspored, simulacija proizvodnje, certifikacija itd.

Sistem klasifikacije trebao bi osigurati jednoobrazno imenovanje svih elemenata zgrade, Sto
¢e poslije biti razumljivo u svim disciplinama i razli¢itim programima koji ¢e se koristiti.
Jednostavno reCeno, vrata ¢e uvijek biti vrata, bilo da ih na ra¢unaru i programu otvori
projektant, investitor, kompanija za upravljanje ili bilo ko drugi. Vazan segment za digitalnu
buduénost gradnje i koriStenje standardizovanih podataka za objekte je stvaranje
klasifikacijskog sistema koji osigurava isto imenovanje svih elemenata zgrade, $to osigurava
nedvosmislenu identifikaciju odredenih dijelova objekta tako da razli¢iti stavovi, organizacije
I programi mogu biti medusobno povezani. Dva najpopularnija sistema klasifikacije u Evropi
su danski CCS 1 Svedski sistem CoClass koji je izveden iz njega, ali iako se CoClass pokazao
kao najpogodniji za istrazivanje u Ceskoj, njegova upotreba povezana je s naknadama za
licence i prilagodena je ograni¢enim nacionalnim uslovima, §to je predstavljao problem za
nekoliko zemalja, pa je zbog toga uspostavljena Medunarodna klasifikacija gradevinske
saradnje (International Classification of Construction Collaboration - CCIC). Ceska je jedna
od zemalja pokretacke saradnje. Na osnovu medunarodne saradnje (Ceska, Danska, Estonija i
druge), stvoren je CCIC sistem. Besplatno je dostupan na ¢eSkom i engleskom jeziku na
portalu ConceptBIM.cz -

Opis CCI klasifikacije naveden je u Dodatku I. ovog dokumenta
Zadani standard klasifikacije

Standard BAS ISO 12006-2:2015 ,lzgradnja zgrada - Organizacija informacija o
gradevinskim radovima - Dio 2: Okvir za Klasifikaciju, pruza okvir za razvoj sistema
klasifikacije (vidi sliku 7) za izgradeno okruzenje. Dalje, identifikuje skup preporucenih
naziva tabela klasifikacije za brojne klase informacijskih objekata na osnovu odredenih
pogleda, poput oblika ili funkcije zasnovane na definicijama. Prikazuje medusobne odnose
klasa objekata klasificiranih u pojedina¢nim tabelama kao niz sistema i podsistema, npr. u
informacionom modelu zgrade.
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Slika 7.Klase i opéi odnos izmedu njih

Sistem klasifikacije trebao bi biti samo zajednicki jezik, koji mora biti relativno uopsten kako
bi odgovarao svim fazama i ulogama ucesnika tokom zivotnog ciklusa izgradnje. Dalje,
moglo bi biti korisno imati naknadne klasifikacije za razli¢ite specifi¢ne namjene. Nacionalne
specifi¢nosti, kao i specifi¢nosti pojedina¢ne upotrebe i plana rada, mogu se tada uzeti u obzir
pri klasifikaciji pomoc¢u naknadnih jedinstvenih identifikacija (npr. izracuni u vrednovanju,
tehnoloski postupci, oznacavanje proizvoda, interna klasifikacija grupa). Stoga nije potrebno
mijenjati postojeCe prakse, one se na taj nafin mogu povezati s opcim Kklasifikacijskim
okvirom.

Preporuke:

1) Provesti istraZivanje sistema klasifikacije koji se koriste u BiH, ukljuc¢uju¢i svrhu za
koju se koriste.

2) Izvrsiti procjenu stranih klasifikacionih sistema na osnovu dogovorenih kriterija
klasifikacije.

3) Dogovoriti se o kriterijima za klasifikaciju (svrha, vrsta elementa, uéesnik itd.).
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6. Zakljucak

Gradevinarstvo je vazan sektor ekonomije Bosne i Hercegovine u smislu proizvodnje,
otvaranja novih radnih mjesta i1 izgradnje 1 odrzavanja javnog prostora, koji je voden
naporima da se osigura konkurentnost, inovacije i poboljSanje produktivnosti. Potencijal za
poticanje inovacija i digitalizacije u gradevinskom sektoru moze se vidjeti u koristenju BIM
metode koja se trenutno moze smatrati konceptom kojim se najbrze razvija u upravljanju
gradevinom. On se fokusira na globalizaciju gradevinskog trziSta i prati takoder sektor
informacione tehnologije koji se brzo razvija.

Nalazi i povezani zakljucci sadrzani u obradenoj Osnovnoj studiji o primjeni BIM metode u
Bosni i Hercegovini pokazuju da je trenutno stanje primjene BIM-a usko povezano s
Cinjenicom da je taj koncept relativno zanemaren u ovoj zemlji, iako su akademija, AEC
industrija, te javni sektor svjesni korisnosti BIM tehnologije. Fragmenti modeliranja po BIM
metodi mogu se vidjeti samo u nekim projektima koje uglavnom realizuju strani investitori.
Tom stanju doprinosi fragmentirani sistem drzavne uprave i nepostojanje pravnog okvira za
implementaciju BIM metode, te zasigurno znacajnosprecava postavljanje zajednickih pravila i
horizontalno usvajanje BIM metode na svim drzavnim i entitetskim nivoima u Bosni i
Hercegovini.

Zbog toga je krajnji cilj ovog rada bio da opise klju¢ne korake i mjere koje treba poduzeti
kako bi se zapoceo put ka usvajanju i primjeni BIM metode u zemlji.

Pocetni korak trebao bi biti postepeno upoznavnje sa prednostima primjene BIM metode
za sve interesne grupe, posebno za sve nivoe drZzavne uprave i samouprave koristeci njene
prednosti i mogucnosti.

BLS navodi da je javna uprava u Bosni i Hercegovini fragmentirana. Stoga bi obrazovne
aktivnosti trebale biti usmjerene na pojedinacne nivoe i na odredena relevantna podrucja.
Glavni cilj je postupno uvodenje prednosti primjene BIM metode za sve interesne grupe.
Osnovna tema bi bila povezivanje opéeg opisa BIM metode i relevantnog zakonodavstva i
standarda na nivou EU. Potrebna lista zakona i standarda ¢ini osnovu za daljnje obrazovanje,
na primjer da bi se obrazovanje za drzavnu upravu trebalo fokusirati na principe i
administrativno-tehnicke zahtjeve, ukljucujuéi formate i moguce nacine za automatizaciju i
razmjenu podataka. Radionice i kursevi trebaju se fokusirati na kontekst i nacin upotrebe
propisa 1 standarda, ne samo na njihov sadrzaj.

BIM utic¢e na veliki broj subjekata u gradevinskom sektoru i izvan njega i zbog toga njegovo
uspjesno uvodenje zahtijeva saradnju svih profesija u gradevinskom sektoru. Cini se da je taj
saradnicki pristup rijedak u inzenjerskom obrazovanju i diplomci ih prvenstveno uce u
profesionalnoj Karijeri. Uklju¢ivanje BIM-a u nastavne planove akademskog
obrazovanja,omogucavajuci studentima da se upoznaju s konceptom BIM-a i steknu neke
osnovne vjestine, od najvece je vaznosti za implementaciju BIM-a na nacionalnom nivou.

Prilikom usvajanja BIM-a od vitalne je vaznosti da su pojedinci dovoljno obuceni za upotrebu
nove tehnologije kako bi mogli doprinijeti promjeni radnog okruzenja. Da bi implementacija
BIM-a bila uspjesna, svi ciljani ¢lanovi moraju biti vjesti u upotrebi BIM-a s obzirom na
njihovo specificno podrucje, pa je obrazovanje inZenjera i dizajnera u praksi bitan dio
implementacije BIM metode.

Prijelaz na BIM povezan je s promjenom trenutnih procesa uspostavljenih na nacionalnom
nivou, $to zahtijeva niz stru¢nih rasprava na nivou uspostavljenih stru¢nih radnih grupa
kako bi se pruzilo detaljnije rjeSenje pojedinih pitanja vezanih za implementaciju BIM-a, §to
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uti¢e na trenutnu praksu i procedure, te na iskustvo ste¢eno njihovim uvodenjem. Da bi se
provjerili prakti¢ni rezultati i postigle specifi¢ne povratne informacije, savjetuje se postepena
implementacija odredenog broja pilot projekata koji ¢e obezbijediti znacajan broj povratnih
informacija za sam process pripreme.

Svi akteri koji su ukljuceni u pripremu i izvodenje konstrukcije i njeno kasnije koriStenje
trebali bi biti sposobni govoriti istim jezikom, $to znaci Koristiti istu digitalnu komunikaciju,
tj. podatkovnu komunikaciju. Kamen temeljac ovog digitalnog jezika su standardizovani
podaci i sistemi klasifikacije.

Da bi se osigurao koherentan i koordiniran pristup provodenjunavedenih koraka i mjera i s
njima povezanih preporuka datih u ovom dokumentu, neophodno je identifikovati subjekt
(organizaciju / instituciju) koji bi to mogao i bio sposoban provesti. Pri odabiru takvog i
odgovarajuceg subjekta potrebno je uzeti u obzir upravljacku strukturu BiH i potraziti subjekt
nacionalnog obima koji moze razvijati, usvajati, Siriti i promovisati vodi¢e, metodoloske
smjernice i druge prate¢e dokumente i materijale, saradivati poprirodi svojih aktivnosti sa
stru¢nim predstavnicima iz javnog, privatnog i akademskog sektora i poduzimati obrazovne
aktivnosti bez obzira na politicku strukturu zemlje.

Strana iskustva takoder su pokazala da je prikladnije i korisnije postaviti potrebna pravila u
obliku tehnickih standarda, kao i da je za izradu zahtjeva, postupaka i metodologija ili drugih
dokumenata koji se odnose na BIM bolje Koristiti standardizaciju nego zakonodavstvo.
Izmjene zakona i njihovih provedbenih propisa obi¢no oduzimaju viSe vremena i trebale bi se
koristiti samo za uspostavljanje osnovnih pravila. Odredeni tehnicki uslovi i upute mogu se
razvijati brze, pa je bolje objaviti ih u obliku tehnickih standarda ili drugih dokumenata.
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Dodatak I-Opis medunarodne klasifikacije saradnje u
gradevinarstvu (CCIC)

Osnovni tipovi klasifikacije u odnosu na BIM informacijske modele:

* Gradevinski kompleks

» Gradevinski objekt

* Prostor

* Montaza konstrukcije (strukturni sistem, funkcionalni sistem, vrsta elementa)

Sto se tice modeliranja informacija i digitalne obrade podataka, osmisljen je sistem
klasifikacije. Prednosti njegove upotrebe zavise od strogog pridrzavanja istog. Sistem
klasifikacije sastoji se od nekoliko nivoa, pri cemu svaki nivo opisuje grupu aktivnosti koje se
odvijaju u razliCitim periodima zivotnog ciklusa objekta. Te su aktivnosti kodirane i
dopunjene Sirokim spektrom karakteristika, koje omogucéavaju interoperabilnost i
komplementarnost. Kao rezultat toga, sistem klasifikacije je varijabilan za trenutne i buduce
poslovne tokove (vidi sliku ispod).

DBEMAE oZRoAe

, Banje grage gradeving | ozpsiate
Iedhvojeni objeicti rven rgrass
| Whmrtrazzngi | iedhwojeni objeicti mmrtar Zgrads

fi‘" /"l Funkcaneini sistemi \

Shruichunni sicoponi '\\'

A
D \

Klasifikacija pomaze u sortiranju informacija tokom zivotnog ciklusa objekta, kada je
potrebno osigurati fluidnost i jasno¢u u razmjeni informacija o objektu.

Primjeri gdje ¢e nam jedinstveni sistem klasifikacije olakSati rad:

* Indeksiranje sadrzaja datoteka bez obzira na njihovu jezicku verziju, sadrzaj (graficki /
negraficki)

» Moguénost mapiranja starih jednonamjenskih sistema klasifikacije.

* Sposobnost kreiranja jedinstvenih ID-ova dokumenata.

« Priprema standardizovanih obrazaca za tokove rada.

« Klasifikacija sadrzaja 3D modela - standardizacija naziva lejera, predmeta itd.

» Jednostavno pracenje porijekla objekata u projektu — medusobni odnosi i prenos
karakteristika.

» Jednostavan prijenos djelimi¢nih rjesenja izmedu vise projekata - stvaranje standardizovanih
predlozaka.

* Lako postavljanje uslova ve¢ u pripremnoj fazi i njihovo ugradivanje tokom projektovanja i
izgradnje.

* Olaksavanje izrade standardizovane ugovorne dokumentacije za posao - objekti imaju svoja
svojstva.
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» Smanjena ugovorna dokumentacija po obimu.
* Jednostavno rukovanje predloScima elemenata.

» Osigurana prenosivost podataka izmedu programa razli¢itih dobavljaca.

Prednosti klasifikacije po pojedinim poljima

Ciljna grupa korisnika su svi ucesnici u gradevinskom procesu tokom zivotnog ciklusa
gradevine, kao npr:

» Dobavljaci softvera - dizajn softvera, proracunski softver, softver za upravljanje objektima,
softver za GIS itd.

* Gradevinske kompanije i kompanije za upravljanje objektima
* Tehnicka gradevinska zanimanja

» Gradevinari iz javnog i privatnog sektora

* Upravljanje nekretninama

* Organizacija za upravljanje informacijama o koriStenju podataka o zemlji$tu za gradnju -
Uprava za geodetske poslove i katastar, prostorno planiranje, Drzavni ured za zemljiste itd.

Prednosti upotrebe za pojedinacne ucesnike:

Dobavljaéi softvera:

- Potreba za stabilnim klasifikacionim sistemom spremnim za upotrebu u okruZenju za
modeliranje informacija

- Jedinstveni sistem klasa i svojstava elemenata
- Funkcionalna veza s opisnim svojstvima u IFC formatu
- Prilagodavanje za upotrebu u medunarodnom okruzenju

Gradevinske kompanije 1 kompanije za upravljanje objektima:

- Strukturirane informacije isporuc¢ene u istom obliku nezavisno od ucesnika u izgradnji
- Pojednostavljenje ulaznih uslova - upotreba predefinisanih obrazaca

- Pojednostavljenje saradnje izmedu izgradnje i upravljanja objektima zahvaljujuci identi¢no
strukturiranim informacijama

- Homogeni dokumenti za odrzavanje i prac¢enje upotrebe nekretnina
- Olaksana inspekcija zgrada, montaznih proizvoda i materijala
- Olaksana razmjena informacija i iskustava iz ve¢ implementiranih projekata

- Svrsishodno rukovanje informacijama o funkcionalnim svojstvima zgrada u inzenjerskim
objektima

Gradevinsko-tehnicke struke:

- Smanjena fragmentacija i stalno prac¢enje promjena u strukturiranju podataka u projektima
razlicitih klijenata - isti sistemi klasifikacije za sve vrste gradevinskih projekata
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- Jasno postavljanje zahtjeva za konstrukcije od strane naruc¢ioca

- Jednostavniji dizajn digitalnih gradevinskih koraka

- Jednostavnija upotreba standardizovanih projekata i procedura za razlicite tipove zgrada
- Jednostavnija razmjena informacija koriStenjem svojstava za opisivanje elemenata zgrade

- Informacije uvijek strukturirane prema klasifikacijskom sistemu, bez obzira na razli¢ite
klijente

- Jasne i definirane metode za klasifikaciju podataka i njihova struktura prema jedinstvenom
sistemu klasifikacije

Upravljanje nekretninama:

- Uvijek iste strukturirane informacije bez obzira na gradevinu, usluge upravljanja objektom
(za kupca)

- Mogucnosti dobijanja podataka za poredenje efikasnosti odrzavanja i funkcionisanja
razlicitih objekata

Interesna udruZenja za teritoriju:

- Zahvaljujuéi jedinstvenom sistemu klasifikacije, moguénost povezivanja podataka iz
pojedinih sistema drzavne uprave

- Jasno pojednostavljenje pripreme i upotrebe digitalnog upravljanja gradnjom
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1. Uvod

Koncept uvodenja BIM metode u Bosni i Hercegovini pripremljen je u okviru
implementacije ¢eSko-UNDP-ovog partnerskog projekta “Podrska implementaciji BIM-a u
Bosni 1 Hercegovini®, nastavljaju¢i se na prethodna saznanja o trenutnom stanju primjene
BIM metode u Bosni i Hercegovini te je opisana i rezimirana u ,,Osnovnoj studiji o primjeni
BIM metode u Bosni i Hercegovini* (1), (dalje nazvana BLS).

BIM je jedna od osnovnih tocaka za zapocinjanje digitalne tranzicije u gradevinskom sektoru.
To je razlog za sve vece zanimanje tvrtka, akademije, profesionalaca i vladinih institucija za
analiziranje nacina na koji se BIM moze primijeniti, a takoder je bio razlog za fokus ovog
projekta.

BLS je pokazala da bi prvi korak k uspostavljanju uvijeta i potrebnog okruzenja za naprednu
primjenu BIM metode u Bosni i Hercegovini trebalo biti i sluziti za usmjeravanje napora, na
odredena podrucja na koja se odnosi BIM postupak, te definiranje pojedina¢nih koraka i
mjera koje treba poduzeti u ovim podrué¢jima. Oni se posebno odnose na povecanje svijesti i
edukaciju potencijalnih sudionika BIM-ovog projekta, omogucéavajuéi studentima relevantnih
akademskih institucija da se upoznaju s BIM konceptom, osiguravajué¢i koordinaciju
aktivnosti vezanih za implementaciju BIM-a u pojedinim podru¢jima u svim uklju¢enim
institucijama i ostalim sudionicima, osiguravanje suradnje i razmjene informacija izmedu svih
sudionika unutar cjelokupnog gradevinskog projekta.

Ovaj dokument se prezentira s ciljem postavljanja klju¢nih pitanja i pitanja koja je potrebno
razmotriti i razvrstati u navedenim podrué¢jima kako bi se stvorio stvaran temelj za primjenu
BIM metode u Bosni i Hercegovini. Uzimajuci u obzir trenutne uvjete, ovaj dokumenat
nastoji prikazati ciljeve koji bi u odredenim podru¢jima realno mogli biti ostvarivi,
ukljucujuéi identifikaciju osnovnih pretpostavaka i preporuka za postupne korake od osnovne
vaznosti za postizanje ovih ciljeva.

Implementacija BIM metode takoder poveéava interes za mnoga druga srodna podrucja kao
§to su Internet teme, 3D Stampanje i SmartCity opcenito. Ove teme Su mnogo opseznije i
zahtijevaju dalje proucavanje, stoga ih BLS nije obuhvatio, te ih ovaj rad ne obraduje.



2. Promocija i obrazovanje u BIM-u

BIM postupak odnosi se na Cetiri glavna podrucja koja su prikazana na slici 1. lako se
podjela na pojedina podrucja prikazuje kao ekvivalentna, iskustvo pokazuje kako je sektor
ljudi presudan. Zbog toga je prikladno usredotogiti se na ovo podrucje na samom pocetku
procesa implementacije BIM-a.
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Slika 1: Glavna podrucja implementacije BIM-a
(izvor: https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners)

Osnova BIM metode je okupljanje svih sudionika/suuéesnika uklju¢enih u projektiranje i
pripremu, izgradnju i koristenje objekta u jednu kooperativnu cjelinu i na jednom mjestu, kroz
Citav zivotni ciklus objekta, ukljucujuci i kontinuitet pojedinacnih faza. To se moze osigurati,
ako svaki sudionik ima svijest o prednostima BIM metode. Takva znanja i vjestine ljudi mogu
ste¢i uglavnom na radionicama i razli¢itim prezentacijama. Teme o suradnji i komunikaciji
izmedu faza gradevinskog procesa moraju biti dio svih razina obrazovnog procesa.

Kako bi se postigle ocekivane koristi, sastavni dio je interes za timski rad, znanje i postovanje
dogovorenih pravila za prijenos informacija. Pretpostavka je kako ¢e biti ukljucene sve razine
1 strukture pojedinih faza izgradnje, ukljucujuéi pripremu gradevinskog projekta i upravljanje
izgradnjom.

Slika 2 usporeduje podru¢ja znanja i vjesStina koja se obi¢no koriste u procesu gradnje i
odgovarajuce vjestine potrebne pri koristenju BIM metode.
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Slika2: Razine potrebnog znanja za upotrebu BIM metode

Svako zanimanje zahtijeva odredeno tehnicko znanje koje pojedinacni sudionici koriste
tijekom svog rada. U kontekstu primjene BIM metode potrebno je, ne samo imati znanje o
koristenju softverskih alata za odredenu profesiju, ve¢ i znanje i vjestine o metodama koje su
povezane s razmjenom podataka izmedu zanimanja i konkretnim sluc¢ajevima upotrebe. Svaki
od sudionika mora biti svjestan svog polozaja i uloge u osiguranju konstrukcije tijekom
njenog zivotnog ciklusa. On mora biti u stanju jasno odrediti potrebne ulaze za svoj rad i
izlaze za ostale sudionike.

Isticanje cjelokupnog procesa gradnje u obrazovanju, a ne samo odredene profesije, moze se
vidjeti na slici 3 koja prikazuje protok informacija o projektu i imovini kroz zivotni ciklus.
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Svaka drzava ima svoje faze projekta, koje su potrebne za projektnu dozvolu tijekom
izgradnje. Vazno je razumjeti kako su ove faze povezane s fazama projekta s BIM gledista i
koji BIM alati mogu biti korisni. Cesto mozemo vidjeti kako se potreba za razli¢itim alatima u
razli¢itim situacijama ne razumije i kako je podloZna nekim pritiscima s kojima se suo¢avamo
u marketingu. Ova situacija je izrazena na slici 4 gdje su prikazane opce faze projekta. Vazno
je prepoznati potrebne alate za svaki zadatak u cijelom procesu gradnje.
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Slika 4: Razlicit pogled na standardne faze projekata u odnosu na fazu BIM projekta i koristene alate

a) Administracija i Vlada

BLS navodi da je javna uprava u Bosni i Hercegovini fragmentirana. Stoga bi obrazovne
aktivnosti trebale biti usmjerene na pojedinaéne razine i usmjerene na odredena relevantna
podrucja. Njihov glavni cilj je postupno uvodenje prednosti primjene BIM metode za sve
interesne skupine. Osnovna tema ¢e biti povezivanje opc¢eg opisa BIM metode i relevantnog
zakonodavstva i standarda na razini EU. Dole navedeni popis zakona i standarda u nastavku
¢ini osnovu za dodatno obrazovanje, naprimjer kako bi se obrazovanje za drzavnu upravu
trebalo usredotociti na principe i administrativno-tehnicke zahtjeve, ukljucuju¢i formate i
moguce naine za automatizaciju i razmjenu podataka. Radionice i tecajevi trebaju se
usredotociti na kontekst 1 nacin upotrebe propisa 1 standarda, ne samo na njihov sadrzaj.

e Europska legislativa:

o Direktiva 2014/24 / EU Europskog parlamenta i Vijeca od 26. veljace 2014. 0 javnim
nabavama (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014L.0024),

o Direktiva 2007/2 / EC Europskog parlamenta i Vije¢a od 14. oZujka 2007. o
uspostavljanju infrastrukture za prostorne informacije u Europskoj zajednici
(INSPIRE)(https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002);

o  Tehnicki standardi:
o bqumgSMART (bSH(3):
shema modela podataka specifi¢na za industriju - klase industrijske zaklade
[IFC],
. metodologija za definiranje i dokumentiranje poslovnih procesa i zahtjeva
podataka - Priru¢nik za isporuku informacija [IDM],
. specifikacije razmjene modela podataka - definicije prikaza modela [MVD],



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002

. na modelu zasnovani, softverski neovisni komunikacijski protokoli - BIM
Collaboration Format [BCF],

. standardna biblioteka op¢ih definicija BIM objekata i njihovih atributa -
buildingSMART Data Dictionary [bSDD];

o ISO/TC59/SC13 standardi (4):
. prijenos bSI openBIM standarda na medunarodnu razinu (- trenutno stanje
razvoja BIM medunarodnih tehnickih standarda mozete pronaéi na sljede¢em
linku https://www.iso.org/committee/49180.html;

o tehnicko tijelo CEN/TC 442 - Building Information Modelling (BIM)(5):
. standardizacija na razini Europe,
. vezani standardi navedeni su u poglavlju 4 a) BLS-a

Na osnovu nalaza iz BLS-a bilo bi prikladno obraditi sljedece korake:

1) identificirati potencijalnu upotrebu BIM-a za driavnu upravu i samoupravu (regije,
gradovi, mjesta),
2) provesti istraZivanje o svijesti 0 BIM-u medu odabranim administrativnim jedinicama,
usredotocavajuci se posebno na sljedece
a) saznati razinu svijesti o relevantnim propisima EU,
b) identifirati razinu iskustva u BIM-u,
C) saznati interes / svijest o koristenju BIM-a,
d) identificirati prepreke u koristenju BIM-a,
e) identificirati upravljacke programe za koristenje BIM-a,
3) opisati postupak dobivanja gradevinske dozvole i usporediti potrebnu dokumentaciju s
mogudcnostima rezultata alata za BIM,
4) opisati postupak dobivanja uporabne dozvole / odobrenje zgrade i identificirati
mogucnost koristenja informativnih modela u ovom procesu,
5) opisati proces upravljanja imovinom pod driavnom upravom i identificirati podatke i
aktivnosti koji nedostaju.

Ocekivani izlazi

1) Popis pokretaca i prepreka za implementaciju BIM-a kao rezultat istraZivanja.
2) Informativne upute s prednostima upotrebe BIM-a za administrativne jedinice.
3) Organizirane radionice za administrativne jedinice.

Vaznost radionica za drzavnu upravu moze se opisati slu¢ajem Ceske Republike. Odrzan je
niz radionica za predstavnike regija, gradova i opc¢ina u pripremi za posuvremenjivanje i
dopunu podataka o statusu razli¢itih mreza. Rasprave o pohranjenim podacima odvijale su se
na radionicama, a predstavljena su i rjesenja koja se koriste u pojedinim regijama i
gradovima. Istovremeno su se trazile moguénosti za zajedniCko rjeSenje za povezivanje
postojecih podataka u zajednicku bazu podataka. Medu organizatorima je bila i organizacija
koja se brine o katastru nekretnina i objekata.

b) Srednje $kole i sveucilista

Jedno od otkrica BLS-a je da obrazovanje treba sustavno provoditi. Potrebno je ukljuciti
znanje o upotrebi BIM metoda u svakodnevni rad. Svakodnevni posao treba nekoliko razina
znanja, kao $to prikazuje slika 1. Koristenje BIM-a kao pedagoskog alata u obrazovanju moze
pomo¢i ucenicima u razumijevanju slozenosti gradevinskih projekata u procesu i samom
proizvodu. Proizvodi i procesi mogu se podijeliti u dole navedene razine.
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Prva donja razina ,.Upotreba softverskih alata za BIM® uglavnom pretpostavlja rad
pojedinacnih softverskih alata dizajniranih za svako zanimanje i fazu projekta. Takva tema
pogodna je za drugu razinu obrazovanja - srednje Skole. Ova razina odgovara temi proizvoda.

Druga donja razina ,,Stvaranje pravila i metodologija“ zahtijeva vise teorijskog znanja o
povezivanju tema iz razli¢itih podruéja. Stoga je prikladnije za sveucilista. Ova razina
odgovara samim procesima.

Uzimajuéi u obzir informacije prikupljene i sazete u BLS-uU, mogle bi se odobriti sljedece
radnje i koraci.

1)  Cilj suradnje s obrazovnim institucijama
a) sastavljanje popisa Skola gradevinarstva,

b) provodenje istraZivanja o postojanju svijesti o vaznosti BIM-a medu ovim $kolama
kako bi se

i. prepoznala razina iskustva,
Ii. prepoznala razina interesa/svijesti ucenika,
iii. prepoznali nedostatci u obrazovanju.

Slike 5 1 6 daju primjere slicnih istrazivanja provedenih u drugim zemljama /
organizacijama. Ove brojke predstavljaju neke prijedloge kako se to moze uciniti u
Bosni i Hercegovini (6).

Bez iskustva u BIM-u -

Industrija i akademske ustanove _

| ® Procenat
Industrija -
Akademske ustanove | (Y
0% 108 20% 30% 405 s50% G

Slika 5 — Iskustvo BIM-a ispitanika
(izvor: Trenutni polozaj i povezani izazovi BIM obrazovanja u visokom obrazovanju u Velikoj Britaniji
(https://pdfs.semanticscholar.org/e790/7fcla5cfb248c0e9bba0794d9dc7{f981ald.pdf)
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Slika 6 - Prepreke integraciji BIM-a u CIM
(izvor primjera: Integracija BIM-a u obrazovanje o gradevinskom menadzmentu: pregled
pakistanskih sveucilista u inzenjerstvu
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388)

¢) podjela Skola u skupine prema razini znanja 0 BIM-u medu nastavnicima, kako
slijedi:

i. fokus za skole (dio zgrade, MEP,...) i BIM/drugi softver koji je ve¢ dostupan,
i fokus Skole i CAD-a/drugog softvera koji je ve¢ dostupan,
iii fokus Skola bez ikakvog softvera.

Ovaj dio ¢e tada posluziti kao osnova za daljnje korake u pogledu odabira
odgovarajucih Skola kao partnera u smislu uspostavljanja obrazovanja kako bi se rijesili
prepoznati nedostatci, naprimjer koristenjem uspostavljene platforme stru¢ne skupine za
obrazovanje, Ciji bi rezultati mogli biti verificirani pilot projektom u kojem ¢e
relevantne Skole biti ukljucene 1 na taj nacin stijecati znanje.

Ceska Republika se moze koristiti kao primjer. Ceska nacionalna organizacija za
standardizaciju zaduzila je cesko Ministarstvo industrije trgovine za provodenje
znacajnog broja mjera navedenih u vladinom konceptu za uvodenje BIM-a u Ceskoj. To
ukljucuje razvoj, upravljanje i koordinaciju radnih skupina za pojedinacne teme vezane
za implementaciju BIM-a, ukljucujuc¢i BIM obrazovanje i promociju. Relevantna radna
skupina, na osnovu provedenog istrazivanja, zapocela je suradnju s odabranim
Skolama, u kojima se poducava gradevinarsvo sa ceskim Ministarstvom obrazovanja,
mladih i sporta kako bi kreirala okvirni obrazovni plan koji pokriva BIM i osnovne
vjeStine za srednje Skole. Centralizirana administracija je prednost srednjih skola.
Sveucilista SUraduju na drugoj osnovi, nemaju zajednicki obrazovni okvir. Oni uzimaju
u obzir samo zahtjeve apsolvenata.

d) odabrane skole mogu pokrenuti pilot projekt ucenja,
e) organizirati radionice za predstavnike razli¢itih §kola radi razmjene iskustava;


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388

2)  kompilacija nastavnih zahtjeva na osnovu
a) sastavljen popis preporuc¢enih softverskih alata,
b) prijedloga tema za nastavu, naprimjer
i. softverski alati,
Ii. procesiu gradevinskom projektu,
ili. koriStenje podataka u razli¢itim fazama projekta,
iIv. povezanost/usporedba izmedu trenutnih procesa i moguce primjene BIM
metode,
V. ,nove” profesije (BIM menadzer, BIM koordinator) - rasprava o njihovom
uklju¢ivanju u trenutni projektni proces, usporedba projekata,
C) podjela tema prema fokusu $kola,
d) konzultacije s komercijalnim jedinicama o potrebama, identifikacija potreba
komercijalne sfere,
e) pronalaZzenje mogucnosti za suradnju i razmijenu iskustava sa Skolama iz drugih
zemalja.

3) Obrazovanje nastavnika
a) obuka nastavnika za poducavanje softverskih alata (u suradnji s dobavlja¢ima
softvera),

b) osposobljavanje nastavnika za nastavne procese pomocu BIM-a (primjena serije
tehnickih standarda BAS ISO 19650) i njihove dokumentacije.

Ocekivani izlazi:

1)  Specifikacija vrsta potrebnih novih zanimanja.
2)  Prijedlog za ugradnju BIM teme u nastavu
a) Srednje $kole kao
I. dizajneri tehnickih modela, korisnici BIM alata (preporucuje se najmanje
dva razlicita dobavljaca softvera za svaku fazu projekta) i
ii. CDE administrator/ITC tehni¢ka podrska

i
b) Sveudilista kao
i. dizajneri koji razumiju BIM metodologiju,
ii. BIM koordinator i njegove aktivnosti na projektu,
iii.  uvod u BIM menadZersko mjesto, nacin primjene BAS 1SO 19650,
3)  Organizacija workshop za nastavnike uklju¢ujuéi

a) razvoj smjernica najboljih obrazovnih praksa
4)  Uvodenje pilot te¢ajeva u odabranim $kolama.

¢) Praksa i cjeloZivotno ucenje

BLS pokazuje da u Bosni 1 Hercegovini ne postoji komora (tijelo) tehnickih, inzenjerskih
ili stru¢njaka iz podrucja projektiranja. Procjenjuje se da je trenutno samo oko 15% inzenjera i
projektanata praktiéno obrazovano u ovom podrucju. S obzirom da je ovo jedan od
najvaznijih dijelova uspjesne implementacije BIM metode, potrebno je se intenzivno
usredotociti na njega.

Slijede¢i praksu u vecini europskih zemalja, moguce je usredotociti Se na suradnju izmedu
sveuciliSta i nacionalne organizacije za standardizaciju kako bi se pripremili programi
cjelozivotnog obrazovanja i suradnja s dobavljacima softvera i/ili nezavisni struc¢njaci koji ¢e
se usredotociti na softverske vjeStine. Takoder moze postojati moguénost uspostavljanja
nezavisne organizacije koja bi se trebala usredotociti na prikupljanje najboljih praksa s trzista,
zasnovanih na BIM projektima i napretku u EU / medunarodnoj standardizaciji.

10



CjelozZivotno ucenje treba podijeliti na dva opéa dijela:
1)  Teorijsko znanje u BIM-u, npr:
a) §to znadi raditi u BIM / digitalnom okruZenju;
b) zajednicka standardizacija;
c) najbolje prakse s trziSta (BIM Pilot projekti);
d) zajednicko iskustvo, ukljucujué¢i neuspjele slucajeve za smanjenje daljnjih
rizika od trzista (BIM Pilot projekti).
2)  Prakti¢no znanje u BIM-u:
a) Procesi u digitalnom okruZenju (soft skills), npr:
I. rad u CDE.
b) BIM alati i upotreba podataka, npr:
I. direktan rad s modelima;
ii. pretrazivanje podataka.

Programe obrazovanja treba pripremiti odvojeno za projektante i gradevinske
inZenjere, jer svaka profesija ima svoje posebne karakteristike i zahtijeva malo
drugadije vjeStine. Svakodnevno trajanje teCaja preporucuje se do 4 sata uz obaveznu
pauzu (npr. od 14:00 do 18:30 PM s pauzom od 30 minuta) u vremenskom periodu do 3
tjedna (poput ljetne skole).

Ocekivani izlazi:

1)  Steceno je teorijsko znanje u BIM-u, posebno:
a)  razumijevanje ,,moje pozicije” u BIM projektu,
b)  kako je digitalno / BIM okruzenje povezano sa svakom fazom projekta.
2)  Steleno je prakti¢no znanje u BIM-u, posebno:
a)  dizajneri i inzenjeri razumiju kako prilagoditi procese opisane u BAS ISO EN 19
650 -1, 2;
b)  stvaranje i razumijevanje BEP dokumenata;
c) rads IFC-om, izvoz podataka iz modela;
d)  koordinacija razli¢itih profesija putem modela.

Sljede¢i korak mogao bi biti priprema smjernica i ,,razina certificiranja“, koji ¢e koriste¢i
iskustva u BIM / digitalnom okruzenju. Ova aktivnost ovisila bi o uspjeSnom uspostavljanju
skupine stru¢njaka kao koordinatora/jamaca procesa implementacije BIM-a.
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3. BIM Radne skupine

Iskustvo zemalja aktivnih u implementaciji BIM-a pokazuje da je za postupnu i uspje$nu
primjenu BIM metode na nacionalnoj razini potrebno podijeliti njen Siroki opseg na manja
podru¢ja 0visno o nacionalnim moguénostima, uvjetima, potrebama i prioritetima, te
nastojanja za njihovu koherentnost i koordinaciju u svim uklju¢enim institucijama i ostalim
zainteresiranim stranama.

Ovo ¢e osigurati koordinaciju pojedinacnih strategija na razini ekspertne skupine kako bi se
izbjeglo ,,spontano® formiranje radne skupine na razli¢itim razinama, u okviru razli¢itih
organizacija i institucija, njihovo paralelno funkcioniranje i preklapanje njihovih aktivnosti.

Pristup pojedinih zemalja varira. Zemlje koje su prepoznate kao rane i aktivne korisnice BIM
metodologija (Norveska, Finska, Danska, Svedska, zatim Nizozemska, Ujedinjeno
Kraljevstvo, Francuska i Njemacka) odobrile su BIM od svoje vlade ili vladinih agencija koje
su preuzele vodstvo u implementiranju. Te vladine agencije spadaju u kategorije sigurnosti
objekata, infrastrukture, industrije i trgovine, zdravstva i obrazovanja. Neke zemlje provode
strategiju odozdo prema gore kroz brojne inicijative poput konferencija, sastanaka i radionica
koje organiziraju trgovacka poduzecéa, privredne komore itd., a imaju vrlo aktivhe BIM
organizacije i inicijative (poput Portugala, Svicarske i Belgije).

Iskustvo pokazuje kako su se one zemlje koje nisu identificirale pojedinacne teme za
aktivnosti pojedinih stru¢nih radnih skupina i njihovu koordinaciju na pocetku procesa
implementacije BIM-a morale suociti i jo$ uvijek se suofavaju s problemima aktivnosti ovih
skupina i kontinuitetom njihovih rezultata. Tu uklju¢ujemo Cesku Republiku gdje
identifikacija tema i podrucja za koja su radne skupine trebale biti stvorene nije obuhvacéena
strategijom implementacije BIM-a, kao ni njihovo osnhivanje, upravljanje i koordinacija. U
pojedinim institucijama i organizacijama su osnovane tematski fokusirane radne skupine
prema njihovim potrebama i prioritetima vezanim za BIM. Institucija koja je naknadno
zaduzena za uspostavljanje i koordinaciju BIM skupina kako bi osigurala provedbu glavnih
mjera proizaSlih iz CeSke strategije implementacije BIM-a, morala se baviti problemom
koordinacije aktivnosti na nov i nekoordiniran na¢in uspostavljanja BIM radnih skupina.

Osnivaju se radne skupine BIM-a koje ¢e pruziti detaljnije rjeSenje potprojekata i pitanja
vezanih za implementaciju BIM metode i djelovati kao nacionalni koordinatori/jamci procesa
implementacije BIM-a u pojedinim podruc¢jima. Ove skupine okupljaju stru¢nake iz prakse i
akademske istrazivace u doticnom podrucju, stru¢njake s iskustvom u podrucju BIM-a
steCenim iz prakse na nacionalnoj razini kao i u inozemstvu, formirajuéi sveobuhvatan radni
tim koji objavljuje izvjestaje (metodoloske upute, vodice i smjernice, dijelove dokumenata,
potkoncepte itd.). Vazno je i neophodno za daljnji razvoj da nastali rezultati budu podrzani
trenutnom praksom. Medutim, korisno je potpomoci se iskustvom stranih pilot projekata i ve¢
implementiranih projekata koji su koristili BIM barem u dijelu procesa te traziti prijedloge za
struénu raspravu o mogucnostima njihove upotrebe u doti¢nim podrué¢jima. Potrebno je
pruziti stru¢noj javnosti da u potpunosti sudjeluje u procesu komentiranja ovih rezultata, kao i
osigurati sudjelovanje ucesnika te na taj nacin osigurati otvoreni dijalog o klju¢nim pitanjima
1 pridonijeti uspjesnijoj primjeni BIM metode.

Opcenito, BIM radne skupine (RG) su osnovane, koordinirane i odgovorne za svoje aktivnosti

......

drzavi i uglavnom su organizirane kako slijedi:

» Sastav: struénjaci iz prakse i akademske zajednice prema tematskom fokusu RG, tj.
Predstavnici odgovornih i upravljackih institucija, gradevinskih poduzeca, geodetskih
poduzecéa, poduzeéa za projektiranje, projektnih biroa, softverskih tvrtka, zeljezni¢kih i
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infrastrukturnih tvrtka, konzultantskih tvrtka, profesionalci i interesne organizacije i
komore, obrazovne institucije, nezavisni_stru¢njaci itd. Sudjelovanje u RG moze se
omoguciti svim organizacijama ili ljudima koji smatraju da mogu neSto doprinijeti
inicijativi.

= Koordinacija: Svaka RG ima koordinatora zaduzenog za zadatke koordinacije |
potporu skupine.

» Komunikacija: Koliko god je to moguée i uzimajuéi u obzir veli¢inu svake radne
grupe, komunikacija ¢e se provoditi putem interneta. Grupa bi se mogla sastati po potrebi
kako bi rijesila bilo koii problem koiji se pojavi.

» DonoSenje odluka: RG bi trebala odludivati o svojim aktivnostima / tijekovima
aktivnosti i rezultatima s jedinstvenim koncenzusom svih svojih ¢lanova.

= Specifi¢ne podgrupe: s obzirom na to da je predmet svake od skupina vrlo Sirok, mogu
se uspostaviti odredene podgrupe za razvijanje zadataka ili odredenih zahtjeva. Svaka od
ovih podgrupa imala bi voditelja koji ¢e ujedno biti i rukovoditelj dodijeljenog zadatka.
Kako bi se osigurala operativnost ovih podgrupa,cilj je da imaju najviSe pet ili Sest
¢lanova, mada moqu postojati neki izuzetci u sluc¢ajevima kada opseg posla zahtijeva viSe

Uzimajuéi u obzir trenutno stanje upotrebe i1 implementacije BIM metode u Bosni i1
Hercegovini, nemogu¢nost u radu BIM radne grupe u podruc¢jima u kojima se BIM metoda
najvise koristi i koja ¢e se primjenjivati, takoder je zasnovana na iskustvu i izabranim

pristupima Ceske Republike, preporuéilo bi se sljede¢e u pogledu uspostavljanja BIM

radnih grupa u Bosni i Hercegovini:

Utvrdite koje bi radne grupe za BIM bile korisne i koje bi trebalo uspostaviti na

osnovu trenutnog stanja implementacije BIM-a u BiH

a) Standardizacija BIM procesa i upotreba informativnih modela objekata vazna je
uglavnom za izgradnju konstrukcije iz nekoliko razloga. Prvi vazan faktor je znacajan
opseg gradevinskih konstrukcija, prijevoznih konstrukcija i prijevozne infrastrukture
(putne, ZeljezniCke 1 plovne mreze) koji predstavljaju vaZan dio gradevinske industrije u
Bosni i Hercegovini i znagajno utje¢u na njezinu ekonomiju. Cinjenica je kako je veliki
dio imovine gradevinskih konstrukcija i prijevozne infrastrukture najve¢im dijelom u
vlasnistvu drzave i lokalnih zajednica. Strana iskustva pokazuju da je najprikladniji
nacin za Siroke upotrebe BIM metode, posebno za potrebe drzave, uspostavljanje
obveze da se ona Kkoristi za nove ugovore o javnim uslugama (gradevinska
dokumentacija) i ugovore o javnim radovima. Ovaj pristup zasnovan na primjeni BIM-a
u javnom sektoru, izabrala je i Ceska kao najprikladniji.

Medutim, kako pokazuje BLS studija, u Bosni 1 Hercegovini €ini se nerealno zapoceti
pristup odozgo prema dole uvodenja BIM metode zbog relativno slozenog i
fragmentiranog sustava drzavne uprave.

Iz gore navedenih razloga bilo bi pozeljno uspostaviti radne grupe stru¢njaka
za,,Projektiranje  gradevinskih konstrukcija® i ,Projektiranje linearnih
konstrukcija. Glavni cilj ove platforme bio bi ponuditi suradnju svim sudionicima i
stvoriti transparentno okruZenje u stvaranju strateSkog dokumenta u oba podrucja. To bi
trebalo posebno obuhvatiti razradu koncepta uvodenja informacijskog modeliranja za
gradevinske konstrukcije i prijevoznu infrastrukturu te specifikaciju osnovnih zahtjeva
za pripremu informacijskih modela u doti¢nim podruc¢jima definirajuci detalje modela,
gradevinskih objekata i njegovih pojedinac¢nih elemenata, ukljucuju¢i njihove

13



karakteristike prema fazama projekta, formatima, razinama detalja itd. Rezultati ovih
skupina sluzili bi kao pravilo/procedure za BIM gradevinskih konstrukcija i prijevozne
infrastrukture i bili bi navedeni u ugovorima o radu.

b) Mnoge gradevinske tvrtke mozda pocinju digitalizirati i prikupljati viSe podataka, ali

mozda zapravo ne poduzimaju poteze kako bi ove nove informacije primijenile na
optimalan nacin. Racionalizacija rada s informacijama u gradevinskom sektoru zasniva
se na standardizaciji na polju digitalizacije. Kako bi se podaci izmedu sudionika u
gradevinskom projektu prenijeli, pohranili i ucinili dostupnima gradevinske podatke
svim sudionicima u gradevinskom procesu, potrebno je pohraniti stvorene informacije u
formatu ¢iji su sadrzaj i struktura dokumentirani, a dokumentacija dostupna, takozvani
format otvorenih podataka.

Stoga se ¢ini pozeljnim uspostaviti platformu struénjaka, zainteresiranih strana i
sudionika te obraditi detaljnu analizu resursa za stvaranje standardiziranih podataka,
razviti osnovne zahtjeve formata podataka i1 srodne zahtjeve 1 metodologije za pruzanje
informacija u elektroniCkom obliku za potrebe ugovaranja subjekata u pojedinim
podru¢jima gradevinske industrije, Sto bi bio cilj ekspertske radne grupe
»Standardizirani podaci“.Ova bi grupa takoder trebala imati ulogu Sire platforme za
raspravu, jer su podaci srz digitaliziranih procesa. Bez medusobne rasprave svih
sudionika, prijeti podjela kao $to je to slucaj sada.

Razvoj modela informacija o objektu nadmasit ¢e ucinkovitiji nacin upravljanja
zgradom tijekom njenog zivotnog ciklusa. Bilo bi idealno da je menadzment objekta dio
projektnog tima, kako bi osigurao da cjelokupni projekt bude u skladu s moguénostima
kvalitetne i ekonomi¢ne upotrebe zgrade.

U Bosni i Hercegovini upravljanje objektima se u osnovi temelji na tradicionalnom
upravljanju zgradama usmjerenom samo na odrzavanje. Kako bi se u potpunosti
iskoristile prednosti BIM-a, bilo bi potrebno promijeniti pristup ovom pitanju i
usredotociti se na identifikaciju zahtjeva podataka za upravljanje objektima, integraciju
takvih podataka s BIM modelima, koristenje podataka iz projekta za odrzavanje i
modele podataka upravljanja i potaknuti sudjelovanje u upravljanjima objektima tokom
pocetne faze projektiranja. U ove svrhe savjetuje se uspostavljanje radne grupe
stru¢njaka ,,Upravljanje objektima*.

d) S obzirom na trenutne uvijete u Bosni i Hercegovini i trenutno stanje svijesti o upotrebi

BIM-a, posebno na razini drzavne uprave, jedna od osnovnih tema bila bi pokretanje
rasprave i suradnje s drzavnom upravom kako bi postupci BIM metode mogle postati
ekvivalentan nacin izrade gradevinske dokumentacije u danaSnjem obliku (papir, 2D,
nesinkronizirani podaci) i eventualno je zamijeniti u buducnosti. Ocekivana korist je
modernizacija i inovacija postupaka u procesu registracije i standardizacije programa
gradevine u podrucju javne uprave i priprema uvijeta za buduc¢u digitalizaciju procesa
izdavanja gradevinskih dozvola, donose¢i poboljSanje komunikacije izmedu javne
uprave i sudionika u gradevinarstvu. Ovo je zadatak za stru¢nu radnu grupu koja ¢e
svoje aktivnosti usmjeriti posebno na povezivanje gradevinskog zakonodavstva i
gradevinskih postupaka. Gradevinsko zakonodavstvo trebalo bi stvoriti pretpostavke
za moguénost elektronickog prijenosa dokumentacije. Aktivnost RG trebala bi
razmotriti reviziju postojeCeg zakonodavstva koje ureduje gradevinski sektor,
evidenciju predlozene procjene regulacijskih, nabavnih i pravnih aspekata kako bi se
razjasnili uvijeti njegovog uskladivanja s politikama i zakonodavstvom EU i podrska
potrebna za uvodenje zajednickog BIM-a, identifikacija nedostataka i uklanjanje
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prepreka za upotrebu digitalnih podataka u odnosu na odgovornost, vlasnistvo i prava
koja reguliraju benefite.

e) Osnovni preduvijet za napredak i uspje$nu primjenu BIM metode je povecanje svijesti i
edukacija svih potencijalnih sudionika BIM projekata. Stoga bi bilo prikladno
uspostaviti radnu grupu stru¢njaka ,,Obrazovanje i svijest javnosti“. Namjera je
okupiti stru¢njake sa sveucili$ta i srednjih Skola i omoguciti im razmjenu informacija i
iskustava razvojem BIM edukacije, komunikaciju sa stru¢nom javnoséu o primjeni BIM
koncepta i opceg obrazovanja o BIM metodi s naglaskom na teorijsku osnovu BIM
pitanja, metodologije, terminologije 1 razvoja materijala, posebno za obrazovne
aktivnosti, za stvaranje i upravljanje on-line kanalima za stru¢nu javnost (letci 0
pojedinim dijelovima ili aspektima primjene BIM metode u pojedinim organizacijama i
tvrtkama) i implementacija daljnjih aktivnosti koje vode k ispunjavanju preporuka
utvrdenih u poglavlju 2 ovog koncepta.

f) Prva klju¢na aktivnost u primjeni BIM metode u praksi su pilot projekti, sve vise
europskih zemalja i organizacija javnog sektora provode programe za promociju Sire
upotrebe BIM-a na nacionalnoj i regionalnoj razini. Pilot projekti igraju nezamjenjivu
ulogu u ukupnoj strategiji implementacije BIM-a. Oni bi trebali ispuniti dva vazna
zadatka - provjeriti rezultate koji se pripremaju u praksi i dati specificne povratne
informacije o tome $§to dobro funkcionira, §to je manje, a $t0 uopce nije shvaceno. To je
jedini na¢in da se postigne kvalitetan rezultat. Glavni zadatak stru¢ne radne grupe
»Pilot projekti® bio bi usredotoc¢en na utvrdivanje odgovarajuéih projekata na kojima
¢e biti moguce provjeriti razvijene metodologije i koordinaciju pilot projekata u smislu
suradnje u postavljanju ciljeva pilot projekata, pruzanjem osnovnih metodologija za
podrsku ugovornim stranama u okviru pilot projekata, praéenjem napretka itd.

Treba napomenuti da gore navedeni popis radnih grupa stru¢njaka za BIM nije konacna i
mogla bi se prosiriti na druga podrucja u skladu sa stvarnim potrebama i interesima, ovisno od
trenutnog razvoja u Bosni i Hercegovini.

2) Utvrdite instituciju/organizaciju koja bi s obzirom na njen poloZaj, predmet
aktivnosti, nadleznosti, uvijete itd. bila najprikladnija i najkompetentnija biti zaduZena
za uspostavljanje, upravljanje i koordinaciju BIM radnih grupa i sveobuhvatnu
koordinaciju primjene BIM metode u Bosni i Hercegovini

U Bosni i Hercegovini je to bio ,,.BIM Alijansa“ koji je zapoceo sa Sirenjem informacija i
prijenosom znanja 0 BIM-u drugim subjektima ukljuéenim u sektor gradevinarstva i S
pokretanjem dijaloga s obrazovnim institucijama.

Strana iskustva su pokazala da je prikladnije i korisnije postaviti potrebna pravila u obliku
tehnickih standarda, kao i da je za izradu zahtjeva, postupaka i metodologija ili drugih
dokumenata koji se odnose na BIM, bolje koristiti standardizaciju u usporedbi s izmjenama iz
podrucja zakonodavstva. lzmjene zakona i njihovih provedbenih propisa obi¢no oduzimaju
viSe vremena i trebale bi se koristiti samo za uspostavljanje osnovnih pravila. Odredeni
tehnicki kriteriji 1 upute mogu se razvijati brze, pa je bolje objaviti ih u obliku tehnickih
standarda ili drugih dokumenata.

U tom pogledu ¢ini se da je optimalna institucija nacionalna organizacija za standardizaciju -
u slucaju da je to Institut za standardizaciju Bosne i Hercegovine (ISBIH). ISBIH je i
nezavisna organizacija koja ima mandat da predlozi strategiju standardizacije, pripremi i
objavi standarde za cijelu Bosnu i Hercegovinu, ukljucujuéi predstavljanje BiH u
medunarodnoj i1 drugoj medudrzavnoj organizaciji za standardizaciju. ISBIH nije podreden
nijednom nacionalnom ili entitetskom ministarstvu, ve¢ potpada izravno pod Vije¢e ministara
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Bosne i Hercegovine, a njegove aktivnosti se financiraju iz proracuna Bosne i Hercegovine.
ISBIH suraduje u obavljanju svojih aktivnosti sa stru¢nom javnoscu iz javnog, privatnog i
akademskog okruzenja, koordinira i upravlja radom mnogih nacionalnih tehni¢kih komiteta za
pojedina¢ne teme standardizacije, ukljuCujuci tehnicki komitet koji prati europske i
medunarodne aktivnosti na standardizaciji u podrucju BIM-a i mogu podijeliti iskustvo s
nacionalnim organizacijama za standardizaciju u drugim zemljama koje su zaduzene za
primjenu BIM metode.
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4. Standardizacija podataka u informacijskom modelu

Gradevinski projekti zahtijevaju dobru suradnju i razmjenu informacija izmedu svih
ukljucenih aktera, a zbog suradnicke prirode industrije. Tradicionalno je ova razmjena vrSena
u obliku crteza i dokumenata, medutimkada se prelazi na usvajanje BIM-a, uvode se novi
zahtjevi kako bi se osigurala ucinkovita razmjena informacija. BIM nije samo alat u fazi
projektiranja, ve¢ okvir za razmjenu informacija izmedu razli¢itih aktera i faza u projektu.
Trenutno razliciti akteri Cesto koriste razliite alate, bilo razli¢itih dobavljaca ili su
specijalizirani za svoje poslovanje. Takva razlika u BIM alatima predstavlja izazove za
razmjenu informacija izmedu razli¢itih aktera zbog neadekvatne ili nepostojece interne
operativnosti. Razvoj BIM alata napredovao je u potrazi za rjeSenjima za razlicite profesije.
Ovaj proces rezultirao je razli¢itim programima koji nisu dobro medusobno povezani ili
naprednim alatima za upravljanje projektima. Dva najveca izazova za tehnoloske programere
u vezi s BIM-om postala su interna operativnost u postoje¢im BIM sustavima i stvaranje
viSestruko preciznih modela koji ispunjavaju razli¢ite svrhe. Standardizacija je presudna za
neutralan format razmjene podataka. Zbog toga je buildingSmart odabrao IFC certifikat.
Klase industrijske fondacije (IFC) koje definira ,,buildingSMART alijansa®“, prihvaceni su
standard za BIM modele. IFC je ambiciozan poku$aj postizanja interne operativnosti
zasnovane na modelu. Obuhvaca sirok spektar informacija o modeliranju, nije ogranic¢en
geometrijom predmeta, ve¢ i metapodacima povezanim s drugim aspektima zgrade. Pri analizi
razina interne operativnosti u IFC-u razmatraju se Cetiri razlicite razine.

. Interna operativnost na razini datoteke - ovo pokriva sposobnost razli¢itih alata za
uspjesnu razmjenu datoteka.

Napomena: Na ovo se obicno ne moZe utjecati na nacionalnoj razini, to ovisi od SW alata.

. Interna operativnost na razini sintakse - ovo takoder pokriva sposobnost razli¢itih alata
da rade bez gresaka.

Napomena: Na ovo moze djelomicno utjecati, kao naprimjer, podrska IFC standardima.

. Interna operativnost na razini vizualizacije - ovo pokriva sposobnost razli¢itih alata za
ispravnu vizualizaciju zamijenjenog modela.

Napomena. Na ovo se obicno ne moZe utjecati na nacionalnoj razini, to ovisi od SW alata.

. Interna operativnost na semanti¢koj razini - ovo pokriva sposobnost razli¢itih alata da
dodu do istog razumijevanja znacenja modela koji se razmjenjuje.

Napomena: Ovo je poZeljno razviti na nacionalnoj razini.

Standardizirani podaci za objekte bi trebali posebno definirati strukturu podataka i
navesti uobiCajeni opseg podataka odreden vaze¢im zakonskim propisima, tehnickim
standardima i odgovarajué¢im zahtjevima prakse za specifi¢nu svrhu njihove namjene. Zato je
primjereno to postaviti na nacionalnu razinu ve¢ u ovoj fazi, gdje se sudionici mogu
dogovoriti 0 podacima za komercijalne projekte, iako nece biti moguce koristiti podatke za
gradevinske dozvole 1 druge administrativne korake, te kako ukljuciti predloZzene RG u
odredene projekte. Svi podaci u informacijskom modelu objekta ima svoj vlastiti predlozak
podataka za odredenu svrhu, koji odreduje koje su informacije potrebne za opisivanje i koje
osobine ga definiraju. Predmet podataka unutar informacijskog modela objekta mogu biti
gradevinski elementi (npr. vrata, prozori), ali i prostori ili strukturne jedinice, te tehnicki ili
funkcionalni sustavi (npr. klimatizacija, sigurnosni sustavi itd.). Standardizirani podaci za
objekte eliminiraju potrebu za stvaranjem razlicitih predlozaka za razli¢ite profesije ili alate,
ali ¢e ih trebati formirati samo jednom, jer ¢e ih, zahvaljujuci standardiziranoj strukturi biti
moguce Koristiti u svim programima koje koriste razliite profesije (CAD alati), sustavi
potraznje, proracunski sustavi, sustavi upravljanja zgradama itd.). Svi ¢e ubuduée imati na
raspolaganju potrebne podatke tijekom cijelog procesa izgradnje. PredloSci podataka ce
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omoguciti pripremu potrebnih informacija za postupak upravljanja digitalnom gradnjom u
buducnosti, a moguce i vizualizaciju u digitalnom informacijskom modelu zgrade.

Svrha upotrebe IFC formata je pohranjivanje i omogucavanje dostupnosti gradevinskih
podataka svim sudionicima u procesu gradnje. Za odredene buduce svrhe upotrebe
podataka veé¢ je danas moguce identificirati neke zadatke koji ¢e zahtijevati odredeni
stupanj otvorenih podataka. Stoga je vazno Kkoristiti otvoreni IFC format za gradevinske
informacije i prilagoditi nacionalno zakonodavstvo u skladu s tim.

Postoji niz softverskih alata, komercijalnih i slobodno dostupnih, za stvaranje, obradu i
uredivanje IFC formata. Njihov pregled moze se naéi, izmedu ostalog, na web stranici saveza
koji se bavi razvojem formata:

Istovremeno, dokumentacija za ovaj format je potpuno slobodno dostupna
na ovim stranicama, a ¢iji sadrzaj odgovara tehni¢kom standardu BAS EN 1SO 16739:2016.

Graficki oblik standardiziranih podataka zgrade na neki je nacin definiran IFC formatom, ali
je potrebno dogovoriti odredenu specifikaciju za izrazavanje pojedinih elemenata
informacijskog modela na nacionalnoj razini. Potrebno je pronaci koncenzus o izvodljivom
standardu Kkoji nije diskriminirajuci i ne ograni¢ava korisnike.

Nabrajanje karakteristika u bilo kojoj standardnoj bazi podataka gradevinskih podataka
trebalo bi se zasnivati na sljedeca Cetiri uvijeta:

* faze,

» klasifikacija,
* uloga,

* upotreba.

Razli¢ite perspektive Kklasifikacije i upotrebe informacija sadrzanih u standardiziranim
podacima detaljnije su opisane u poglavlju 5 ovog dokumenta.

Kako biste kreirali popis osobina, morate krenuti od:
 zakonodavstva,

« tehni¢kih standarda,

« industrijskih zahtjeva,

» zahtjeva sustava i zahtjeva proizvodaca.

Baza podataka zato sadrzi popis osobina, a ne vrijednosti, a posebno ne specifi¢nih proizvoda
- to nije BIM knjiznica, ve¢ prikaz 0 tome koje informacije, naprimjer, BIM knjiznica treba
imati. Nema potrebe da drzava (ako je drzavna institucija ovlaStena provoditi BIM u BiH) ima
svoju BIM knjiznicu.

Standardiziranje gradevinskih podataka povezano je s digitalizacijom gradevinske industrije
uopce 1 nastoji strukturirati podatke o zgradi, gradevinskom objektu, projektu i njegovim
elementima tako da budu potpuno ¢itljivi. Razlog za njihovo stvaranje je udruzivanje oko
strukture, opsega i definicije podataka koji bi trebali postojati za izgradnju, zbog razlicitih
prekretnica i svrhe upotrebe podataka. Medutim, ovo nisu knjiznice ili baze podataka bilo
kojih informacija, one su specificne za odredene softverske alate.
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Nacionalni BIM standardni pristup o0 rjeSavanju nejasno¢a razmjene informacija zasniva se na
,sluajevima upotrebe”, koji precizno definiraju podatke potrebne u svakoj razmjeni
informacija izmedu razli¢itih kategorija u inzenjerskim aktivnostima.

Standardizirani podaci objekata sastoje se od djelomi¢nih standarda, npr. standardiziranih
podataka modela informacija o zgradi, standardiziranih podataka za upravljanje objektima, za
proracun, itd.

Napomena: U Ceskoj je IFC format (prema EN 1SO 16739) zato proglasen prikladnim
formatom podataka za razmjenu informacija o zgradama, gradevinskim proizvodima,
materijalima, konstrukcijama i srodnim procesima. Narocito je pogodan kao dio neophodnih
podataka za javne ugovore u gradevinarstvu, a u okviru digitalizacije drzavne uprave
promovirati ¢e se kao pogodan format za postupke elektronickog izdavanja dozvola,
zamjenjujuci Sto je vise moguce graficku dokumentaciju. Gdje je to prikladno, IFC format
promovirati ée se kao mogucéi ulaz za javne sustave i registre koji rade s prostornim
podacima. Istovremeno, IFC format je opcéenito pogodan za objavljivanje javno dostupnih
podataka.

Standardizirani podaci i regulacijske svrhe

Za regulacijske svrhe, IFC je ocito najprikladniji format za gradevinske ugovore, koji takoder
ispunjava uvijet dostupnosti, jer je njegova dokumentacija slobodno dostupna na web stranici
medunarodne organizacije building SMART, koja ima status suradnicke organizacije (veze)
ISO i CEN i tehnicki je autor standarda. Medunarodni standardi definiraju formate podataka
za razmjenu informacija i takoder pruzaju okvir za odredivanje samih dijeljenih informacija,
ali odredivanje specificnih zahtjeva prepuSteno je nacionalnoj razini ili pojedina¢nim
konkretnim projektima. Utvrdivanje specificnih zahtjeva za sadrzajem informacija u
modelima izgradnje je klju¢ cjelokupnog funkcioniranja razmjene informacija. Stvaranje
nacionalnih standardiziranih podataka o objektima je jedna od osnovnih aktivnosti i zadataka
svakog BIM koncepta. A kako bi u potpunosti iskoristili potencijal jednoobrazno definiranih i
obradivih zahtjeva, neophodno je da relevantni sudionici cijelog procesa imaju na
raspolaganju odgovarajuce alate. Zato je potrebno na nacionalnoj razini opisati kako ¢e se IFC
standard Koristiti za prijenos zahtjeva za sadrzajem podataka za izradu modela u obliku
predlozaka podataka.

Opcenito, BAS EN ISO standardi za podatke i njihove specifikacije koriste se za stvaranje
standardiziranih podataka.

Preporuke:
1) Izvrsite detaljnu analizu resursa kako biste kreirali popis osobina.

2) Uspostaviti nacionalni format podrske za razmjenu BIM modela medu pojedina¢nim
sudionicima Zivotnog ciklusa strukture.

3) Odrediti sadrzaj i strukturu minimalno potrebnih podataka (i geometrijskih i
negeometrijskih) za pojedine vrste gradevinskih elemenata.

4) Odredite podruéja predlozaka podataka za uvodnu 'verziju™ nacionalnih
standardiziranih podataka o zgradama (npr. predlosci podataka osobina digitalnih
modela zgrada u smislu arhitekture i dijelova zgrade, inZenjerski dio gradevinskih
usluga, prostor zgrade itd.).

5) Napraviti standardizirane podatke, koji ¢e u buduc¢nosti biti povezani s drzavnim
programima u obliku upravljanja digitalnom gradnjom i digitalnih tehnickih karata, a
to je dugorocan i u osnovi beskrajan posao. Organizacija pripreme, ispitivanja i podrska
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prilagodavanju praksi zahtijeva ukljucivanje ne samo ovlaStene institucije, ve¢ i svih
stru¢njaka iz svih podrucja i faza Zivotnog ciklusa gradnje.
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5. Sustav klasifikacije

Klasifikacija se mozZe definirati kao "Cin ili postupak podjele stvari u grupe prema
njihovoj vrsti."

Klasifikacija je osnova za postizanje uc¢inkovitog upravljanja informacijama.

Svrha izgradnje sustava klasifikacije je pruzanje sektoru dogovorene i standardizirane
terminologije i semantike, npr. sustavima za tehnicku specifikaciju, proraun troSkova i
razmjenu informacija.

Naprimjer, ideja koja stoji iza medunarodnog okvirnog standarda za klasifikaciju zgrada BAS
ISO 12006-2:2015 je kako bi se nacionalni sustavi lakse usporedili, ako se pridrzavaju
definicija klasa predloZenih u standardu.

U kontekstu BIM-a posebno je potrebno razjasniti odnos izmedu dijela gradevinskog entiteta,
elementa i klase rezultata rada, jer modeli zgrada ukljucuju i specijalizaciju i kompozicijske
odnose medu informacijskim objektima koji predstavljaju dijelove zgrada.

To je sustavni pogled na izgradeno okruzenje Koji razlikuje konstrukcije kroz cetiri glavne
kompozicijske razine:

*Gradevinski entiteti znaci npr. vrti¢, aerodrom, kupaliste itd.
*Gradevinski sustav znaci npr. kuhinja u vrticu, aerodromski terminal, garderoba kupalista.

» Gradevinski elementi znace npr. klimatizacija za zadani gradevinski sustav odredenog
gradevinskog subjekta.

 Gradevinske komponente znace npr. struktura materijala / povrSinska obrada, distribucija
klima uredaja za zadani sustav gradnje odredene gradevinske cjeline itd.

Vazna osnova za digitalnu buduénost gradnje i koristenje standardiziranih podataka za objekte
je stvaranje klasifikacijskog sustava koji osigurava isto imenovanje svih istih elemenata
zgrade, $to osigurava nedvosmislenu identifikaciju odredenih dijelova zgrade i objekata tako
da razli¢iti programi mogu biti medusobno povezani.

Nacionalni sustav klasifikacije trebao bi biti dizajniran da u buducnosti sluzi potrebama
narucitelja, projektanata, izvodaca, proizvodaca materijala, kao i vlasnika nekretnine i drugih
osoba uklju¢enih u zZivotni ciklus objekta te da osigura jedinstveno imenovanje svih elemenata
zgrade, Sto ¢e biti razumljivo u svim razli€itim programima koji se koriste. Jednostavno
reCeno, vrata ¢e uvijek biti vrata, bilo da ih u ra¢unalu i programu otvori projektant, investitor,
tvrtka za izvodenje ili bilo ko drugi.

U vezi s Kklasifikacijom potrebno je razlikovati funkciju od funkcionalnog dijela. Funkcija je
zajednicko vlasniStvo dviju stvari koje medusobno djeluju, ali se u tom odnosu pripisuje
agentu. Funkcionalni dio mogao bi se definirati kao stvar koja ima funkciju od interesa u
odredenom kontekstu. Funkcionalni dio takoder ima svojstvo oblika, tj. karakteristi¢nu
ukupnu strukturu, poput zida ili kolovoza. Kao svojstvo, sama funkcija nije dovoljna za
razlikovanje stvari, naprimjer, funkcije zagrijavanja i hladenja mogu imati razliciti
funkcionalni dijelovi poput fluidnih sustava, ventilacijskih ili elektricnih sustava. U vezi s
planiranjem, samom izgradnjom i upravljanjem izgradnjom, interes je usmjeren na
funkcionalne dijelove koji se odlikuju i funkcijom i oblikom. BAS ISO 12006-2:2015 naziva
ove dijelove "gradevinskim elementima".

Primjeri razli¢itih pogleda na klasifikacije i upotrebe informacija sadrzanih u standardiziranim
podacima:
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e Faze: Dodatna lista informacija potrebana je za istrazivanje, projekt gradevinske dozvole,
projekt implementacije itd.

Napomena: U Ceskoj postoji 11 pojedinacnih faza projekta, prema trenutno vazecim
propisima i gradevinskoj praksi.

e Kilasifikacija: Potrebno je odrediti vrstu gradevine, ili funkcionalni sustav ili gradevinski
sustav (npr. obiteljska kuca, most, elektrana itd.).

e Uloga: Standard podataka definira zahtjeve za podacima prema tome tko pruza podatke i
tko ih zahtijeva, npr. narucitelj-projektant, projektant-gradevinska tvrtka, gradevinska
tvrtka-podizvodac.

e Upotreba: Definira svrhu za koju su podaci potrebni, npr. proracun, izvjeStaj o anketi,
raspored, simulacija proizvodnje, certifikacija itd.

Sustav klasifikacije trebao bi osigurati jednoobrazno imenovanje svih elemenata zgrade, Sto
¢e poslije biti razumljivo u svim disciplinama i razli¢itim programima koji ¢e se koristtiti.
Jednostavno receno, vrata ¢e uvijek biti vrata, bilo da ih na racunalu i programu otvori
projektant, ulaga¢, tvrtka za upravljanje ili bilo tko drugi. Vazan segment za digitalnu
buduénost gradnje i koriStenje standardiziranih podataka za objekte je stvaranje
klasifikacijskog sustava koji osigurava isto imenovanje svih elemenata zgrade, $to osigurava
nedvosmislenu identifikaciju odredenih dijelova objekta tako da razli¢iti stavovi, organizacije
i programi mogu biti medusobno povezani. Dva najpopularnija sustava klasifikacije u Europi
su danski CCS 1 $vedski sustav CoClass koji je izveden iz njega, ali iako se CoClass pokazao
kao najpogodniji za istrazivanje i istrazivanje u Ceskoj, njegova upotreba povezana je s
naknadama za licence i prilagodena je ograni¢enim nacionalnim uvijetima, sto je predstavljao
problem za nekoliko zemalja, pa je zbog toga uspostavljena Medunarodna Kklasifikacija
gradevinske suradnje (CCIC). Ceska je jedna od zemalja osnivaca ove suradnje. Na osnovu
medunarodne suradnje (Ceska, Danska, Estonija i druge), stvoren je CCIC sustav. Besplatno
je dostupan na CeSkom i engleskom jeziku na portalu ConceptBIM.cz -

Opis CCI klasifikacije naveden je u Aneksu I.
Zadani standard klasifikacije

Standard ,,BAS 1SO 12006-2:2015 Izgradnja zgrada - Organizacija informacija o
gradevinskim radovima - Dio 2: Okvir za klasifikaciju® pruza okvir za razvoj Sustava
klasifikacije (vidi sliku 7) za izgradeno okruzenje. Dalje, identificira skup preporucenih
naziva tablica klasifikacije za brojne klase informacijskih objekata na osnovu odredenih
pogleda, poput oblika ili funkcije zasnovane na definicijama. Prikazuje medusobne odnose
klasa objekata klasificiranih u pojedina¢nim tablicama kao niz sustava i podsustava, npr. u
informacijskom modelu zgrade.
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Slika 7 - Klase i opéi odnos izmedu njih

Sustav klasifikacije trebao bi biti samo zajednicki jezik, koji mora biti relativno opéenit kako
bi odgovarao svim fazama i ulogama sudionika tijekom Zzivotnog ciklusa izgradnje. Dalje,
moglo bi biti korisno imati naknadne klasifikacije za razli¢ite specifi¢ne namjene. Nacionalne
specifi¢nosti, kao i specifi¢nosti pojedinaéne upotrebe i plana rada, mogu se tada uzeti u obzir
pri klasifikaciji pomoc¢u naknadnih jedinstvenih identifikacija (npr. izracuni u vrednovanju,
tehnoloski postupci, oznaCavanje proizvoda, interna klasifikacija skupina). Stoga nije
potrebno mijenjati postojee prakse, one se na taj nain mogu povezati s opéim
klasifikacijskim okvirom.

Preporuke:

1) Provesti istrazivanje sustava klasifikacije koji se koriste u BiH, ukljucuju¢i svrhu za
koju se koriste.

2) Izvrsiti procjenu stranih Kklasifikacijskih sustava na osnovu dogovorenih Kriterija
klasifikacije.

3) Dogovorite se o kriterijima za klasifikaciju (svrha, vrsta elementa, sudionikitd.).
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6. Zakljucak

Gradevinarstvo je vazan sektor ekonomije Bosne i Hercegovine u smislu proizvodnje,
otvaranja novih radnih mjesta i izgradnje i odrzavanja javnog prostora, koji je voden
naporima da se osigura konkurentnost, inovacije i poboljSanje produktivnosti. Potencijal za
poticanje inovacija i digitalizacije u gradevinskom sektoru moze se vidjeti u koristenju BIM
metode koja se trenutno moze smatrati konceptom kojim se najbrze razvija u upravljanju
gradevinom. On se usredotoCava na globalizaciju gradevinskog trziSta i prati takoder sektor
informacijske tehnologije koji se brzo razvija.

Nalazi i povezani zakljucci sadrzani u obradenoj osnovnoj studiji o primjeni BIM metode u
Bosni i Hercegovini pokazuju da je trenutno stanje primjene BIM-a usko povezano s
¢injenicom kako je ovaj koncept relativno zanemaren u ovoj zemlji, iako je akademija, AEC
industrija te javni sektor svjestan korisne BIM tehnologije. Fragmenti modeliranja po BIM
metodi mogu se vidjeti samo u nekim projektima koje uglavnom realiziraju strani ulagadi.
Ovom stanju doprinosi fragmentirani sustav drzavne uprave i nepostojanje pravnog okvira za
implementaciju BIM metode, te zasigurno znacajno sprje¢ava postavljanje zajednic¢kih pravila
i horizontalno usvajanje BIM metode na svim drZavnim i entitetskim razinama u Bosni i
Hercegovini.

Zbog toga je krajnji cilj ovog rada bio opisati kljuéne korake i mjere koje treba poduzeti kako
bi se zapoceo put k usvajanju i primjeni BIM metode u zemlji.

Pocetni korak trebao bi biti postupno upoznavanje sa prednostima primjene BIM metode
sa sve interesne skupine, posebno za sve razine drZavne uprave i samouprave Kkoriste¢i
prednosti i mogucnosti BIM-a.

BLS navodi da je javna uprava u Bosni i Hercegovini slozena. Stoga bi obrazovne aktivnosti
trebale biti usmjerene na pojedinacne razine i usmjerene na odredena relevantna podrudja.
Njihov glavni cilj je postupno uvodenje prednosti primjene BIM metode za sve interesne
skupine. Osnovna tema bila bi povezivanje opceg opisa BIM metode i relevantnog
zakonodavstva i standarda na razini EU. Potrebna lista zakona i standarda u nastavku ¢ini
osnovu za daljnje obrazovanje, naprimjer da se obrazovanje za drZzavnu upravu treba
fokusirati na principe i administrativno-tehni¢ke zahtjeve, uklju¢ujué¢i formate i moguce
nacine za automatizaciju i razmjenu podataka. Radionice i tecajevi trebaju se usredotociti na
kontekst 1 na¢in upotrebe propisa i standarda, ne samo na njihov sadrZaj.

BIM utjece na veliki broj subjekata u gradevinskom sektoru i izvan njega i zbog toga njegovo
uspjesno uvodenje zahtijeva blizu suradnju svih profesija u gradevinskom sektoru. Cini se
kako je ovaj suradnicki pristup rijedak u inzenjerskom obrazovanju i diplomci ih prvenstveno
uCe u profesionalnoj karijeri. Ukljudivanje BIM-a u nastavne planove akademskog
obrazovanja omogucavajuc¢i studentima da se upoznaju s konceptom BIM-a i steknu neke
osnovne vjestine od najvece je vaznosti za implementaciju BIM-a na nacionalnoj razini.

Prilikom usvajanja BIM-a od Zzivotne je vaznosti da su pojedinci dovoljno obuceni za
upotrebu nove tehnologije kako bi mogli doprinijeti promjeni radnog okruzenja. Kako bi
implementacija BIM-a bila uspjesna, svi ciljani ¢lanovi moraju biti vjesti u upotrebi BIM-a s
obzirom na njihovo specificno podrucje, pa je obrazovanje inZenjera i dizajnera u praksi
bitan dio implementacije BIM metode.
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Prijelaz na BIM povezan je s promjenom trenutnih procesa uspostavljenih na nacionalnoj
razini, Sto zahtijeva niz struénih rasprava na razini uspostavljenih stru¢nih radnih grupa
kako $to utjece na trenutnu praksu i procedure, te na iskustvo steceno njihovim uvodenjem.
Da bi se provjerili prakti¢ni rezultati i postigle specificne povratne informacije, savjetuje se
postupno implemetiranje odredenog broja pilot projekata koji ¢e obezbijediti znacajan broj
povratnih informacija za sam process pripreme.

Svi akteri koji su ukljuceni u pripremu i izvodenje konstrukcije i njeno kasnije koristenje
trebali bi biti sposobni govoriti istim jezikom, $to znaci Koristiti istu digitalnu komunikaciju,
tj. podatkovnu komunikaciju. Kamen temeljac ovog digitalnog jezika su standardizirani
podaci i sustavi klasifikacije.

Kako bi se osigurao koherentan i koordiniran pristup provodenju navedenih koraka i mjerai s
njima povezanih preporuka danih u ovom dokumentu, nuzno je identificirati subjekt
(organizaciju/instituciju) koji bi to mogao i bio sposoban provesti. Pri odabiru takvog i
odgovarajuceg subjekta potrebno je uzeti u obzir upravljacku strukturu BiH i potraziti subjekt
nacionalnog opsega koji moze razvijati, usvajati, $iriti i promovirati vodice, metodoloske
smjernice i druge prate¢e dokumente i materijale, suradivati po prirodi svojih aktivnosti sa
stru¢nim predstavnicima iz javnog, privatnog i akademskog sektora i poduzimati obrazovne
aktivnosti bez obzira na politicku strukturu zemlje.

Strana iskustva takoder su pokazala kako je prikladnije i korisnije postaviti potrebna pravila u
obliku tehnickih standarda, kao i da je za izradu zahtjeva, postupaka i metodologija ili drugih
dokumenata koji se odnose na BIM bolje koristiti standardizaciju u odnosu na nac¢in putem
zakonodavstva. Izmjene zakona i njihovih provedbenih propisa obi¢no oduzimaju vise
vremena i trebale bi se koristiti samo za uspostavljanje osnovnih pravila. Odredeni tehnicki
uvijeti i upute mogu se razvijati brze, pa je bolje objaviti ih u obliku tehnic¢kih standarda ili
drugih dokumenata.
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Dodatak | - Opis internacionalne Klasifikacije suradnje u
gradevinarstvu (CCIC)

Osnovne vrste klasifikacije u odnosu na BIM informacijske modele:

* Gradevinski kompleks

» Gradevinski objekt

* Prostor

» Montaza konstrukcije (strukturni sustav, funkcionalni sustav, vrsta elementa)

Sto se tice modeliranja informacija i digitalne obrade podataka, osmisljen je sustav
klasifikacije. Prednosti njegove uporabe ovise o strogom pridrzavanju. Sustav klasifikacije
sastoji se od nekoliko razina, pri ¢emu svaka razina opisuje grupu aktivnosti koje se odvijaju
u razli¢itim razdobljima Zivotnog ciklusa objekta. Te su aktivnosti kodirane i dopunjene
Sirokim spektrom karakteristika koje omogucavaju interoperabilnost i komplementarnost. Kao
rezultat toga, sustav klasifikacije je promjenjiv za trenutne i buduce tijekove posla (vidi sliku

ispod).
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Klasifikacija pomaze u sortiranju informacija tijekom Zzivotnog ciklusa objekta, kada je
potrebno osigurati fluidnosti, jasnocu i ravnodusnost u razmjeni informacija o objektu.

Primjeri gdje ¢e nam jedinstveni sustav klasifikacije olaksati rad:

* Indeksiranje sadrZaja datoteka bez obzira na njihovu jezi€nu verziju, sadrZaj
(graficki/negrafski)

» Mogu¢nost mapiranja starih jednonamjenskih sustava klasifikacije.

* Sposobnost kreiranja jedinstvenih ID-ova dokumenata.

* Olaksati pripremu standardiziranih obrazaca za tijekove rada.

« Klasifikacija sadrzaja 3D modela - standardizacija naziva slojeva, predmeta itd.

» Jednostavno pracenje podrijetla objekata u projektu - odnosi, prijenos karakteristika.

* Jednostavan prijenos djelomi¢nih rjeSenja izmedu viSe projekata - stvaranje standardiziranih
predlozaka.

* Lako postavljanje uvijeta ve¢ u pripremnoj fazi i njihovo ugradivanje tijekom projektiranja i
izgradnje.

* Olaksavanje izrade standardizirane ugovorne dokumentacije za posao - objekti imaju svoja
svojstva.

» Smanjena ugovorna dokumentacija po opsegu.
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* Jednostavno rukovanje predloScima elemenata.

« Osigurana prenosivost podataka izmedu programa razli¢itih dobavljaca.

Prednosti klasifikacije po pojedinim poljima

Ciljna skupina korisnika su svi sudionici u gradevinskom procesu tijekom zivotnog ciklusa
gradevine, kao npr:

 Dobavljaci softvera - dizajn softvera, proracunski softver, softver za upravljanje objektima,
softver za GIS itd.

* Gradevinske tvrtke i tvrtke za upravljanje objektima
* Tehnicka gradevinska zanimanja

» Gradevinari iz javnog i privatnog sektora

* Upravljanje nekretninama

» Organizacija za upravljanje informacijama o koristenju podataka o zemlji$tu za gradenje -
Uprava za geodetske poslove i katastar, prostorno planiranje, Drzavni zemljisni ured itd.

Prednosti upotrebe za pojedinacne sudionike:

Dobavljadi softvera:

- Potreba za stabilnim Klasifikacijskim sustavom spremnim za uporabu u okruzenju za
modeliranje informacija

- Jedinstveni sustav klasa i svojstava elemenata
- Funkcionalna veza s opisnim svojstvima u IFC formatu
- Prilagodba za upotrebu u medunarodnom okruzenju

Gradevinske tvrtke i tvrtke za upravljanje objektima:

- Strukturirane informacije isporuc¢ene u istom obliku neovisno o sudionicima u izgradnji
- Pojednostavljenje ulaznih uvjeta - upotreba predefiniranih obrazaca

- Prednosti pojednostavljene suradnje izmedu izgradnje i upravljanja objektima zahvaljujuci
jednako strukturiranim informacijama

- Homogeni dokumenti za odrzavanje i pracenje upotrebe nekretnina
- Olaksati inspekciju zgrada, montaznih proizvoda i materijala
- Olaksati razmjenu informacija i iskustava iz ve¢ implementiranih projekata

- Svrhovito rukovanje informacijama o funkcionalnim svojstvima zgrada u inzenjerskim
objektima

Gradevinsko-tehni¢ke struke:

- Smanjuje fragmentaciju i stalno pracenje promjena u strukturiranju podataka u projektima
razli¢itih klijenata - isti sustavi klasifikacije za sve vrste gradevinskih projekata

- Jasno postavljanje zahtjeva za konstrukcije od strane narucitelja
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- Jednostavniji dizajn digitalnih gradevinskih koraka
- Jednostavnija upotreba standardiziranih projekata i postupaka za razlicite vrste zgrada
- Jednostavnija razmjena informacija koriStenjem svojstava za opisivanje elemenata zgrade

- Informacije uvijek strukturirane prema Klasifikacijskom sustavu, bez obzira na razli¢ite
klijente

- Jasne i definirane metode za klasifikaciju podataka i njihova struktura prema jedinstvenom
sustavu klasifikacije

Upravljanje nekretninama:

- Uvijek iste strukturirane informacije bez obzira na gradevinu, usluga upravljanja objektom
(za kupca)

- Mogucnosti dobivanja podataka za usporedbu ucinkovitosti odrzavanja i funkcioniranja
razlicitih objekata

Interesne udruge za teritorij:

- Zahvaljujuéi jedinstvenom sustavu klasifikacije, mogucénost povezivanja podataka iz
pojedinih sustava drzavne uprave

- Jasno pojednostavljenje pripreme i uporabe digitalnog upravljanja gradnjom
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1. ¥YBop

KoHuenT yBohetba BIM metoge y BocHM M XepueroBuHM nNpuUNpem/beH je y OKBUpY
UMMNIeMeHTaumje napTHepcKkor npojekta Penybaunke Yewke m UNDP-a nog Hasusom “lNogpluka
mmnaemeHTaumju BIM-a y bocHn mn XepuerosuHu”, HacTaB/bajyhn ce Ha NpeTxofHa Ca3Haka O
TPEHYTHOM CTaky npumjeHe BIM metone y BOCHM 1M XepueroBMHU Koja je OonucaHa 1 pesmmmpaHa y
,,OCHOBHOj cTyauju o npumjeHn BIM meTtoge y bocHu u XepuerosuHu“ (1), (y Aasmbem Tekcty BLS).

BIM je jeaHa o4 OCHOBHWMX TayaKa 3a 3anouyutbakbe AUrUTanHe TpaH3uumje y rpaheBnHCKOM
ceKktopy. To je pa3nor 3a cBe Behe 3aHMMare KOMMaHMWja, akagemuje, npodecroHanaua 1 BIagnHUX
WMHCTUTYLUMja 33 aHaM3MpPake HauMHa Ha Koju ce BIM moxe npummnjeHuTH, a Takohep je 6uo pasnor
3a $OKyC OBOT MpojeKTa.

BLS BJ1C je nokasana ga 61 npBM KopaK Ka yCrnocTaB/bakby YC/10Ba M NOTPEOHOr OKpyrKeHa 3a
HanpeaHy npumjeHy BIM metoge y BocHM u XepueroBuHu Tpebana 6u 6GUTU U CAYXKUTU 3a
ycMjepaBatbe Hamnopa, a Ha ogpeheHa noApyyja Ha Koja ce ogHocn BIM nocTtynak, Te gepuHucame
nojeauHa4YHMX Kopaka U mjepa Koje Tpeba noaysetn y oBum noapydjuma. OHu ce nocebHo ogHoce
Ha nosehame CBUjecTM M edyKauujy NoTeHuMjanHuUX ydecHuKa BIM-oBor npojekta, omoryhasajyhu
CTYAEHTMMA peneBaHTHMX aKaZeMCKMX WHCTUTYUMja f[a ce ynosHajy ca BIM KoHuenTtom,
ocurypaBajyhn KoopauHauujy akTUBHOCTM Be3aHUX 3a uMNaemeHTauujy BIM-a y nojeaniHum
NnoApyYjuMa y CBUM YK/bYYEHUM MHCTUTYUMjaMa M OCTAIMM SUOHUUMMA, ocurypasajyhm capasrby u
pa3mjeHy nHbopmaumja nsmehy cBUX yd4eCHMUKa yHYTap LjeNoKynHor rpaheBUHCKOr NPojeKTa.

OBaj AOKYMEHT Ce Mpe3eHTyje C LUU/bEM MOCTaB/bakba K/bYYHMX MUTAHA U NUTakaA Koja je
noTpebHO PasmMoTPUTM U pa3BpPCTaTU y HaBedeHMM ob6nacTMMa Kako b1 ce CTBOPUO CTBapaH Temesb
3a npumjeHy BIM metoge y BocHuM u XepueroBuHu. Ysmmajyhu y o63up TpeHyTHe ycnoBe, OBaj
OOKYMEHT HacToju Aa NpuKaxe uu/beBe Koju 6u y ogpeheHum obnactuma moram 6utu peanHo
OOCTUKHU YK/bYUYjyhr naeHTMdUKaumjy OCHOBHMUX NPETNOCTaBKM M NpenopyKa 3a NocTeneHe Kopake
0J, CYLUTUHCKOT 3Ha4aja 3a NOCTU3akbe OBUX LM/bEBA.

UmnnemeHTaumja BIM meToge Takohe nosehasa MHTepec 3a MHOra Apyra cpogHa noapydja
Kao WTO Cy WMHTepHeTcke Teme, 3[ wrtamnarbe n SmartCity yonwrteHo. OBe Teme cy MHOro
cBeobyxBaTHMWje 1 3axTMjeBajy 40AaTHO NpoyyaBake, cTtora ux B/1C Hnje obyxBaTno Te MX OBaj pag He

obpahyije.



2. Mpomouuja  obpasoBare y BIM-y

BIM nocTtynak o4HOCK Ce Ha YeTUpPW rNaBHA NoApyYyja Koja cy npuKasaHa Ha camum 1. NakKo ce
nogjena Ha nojegMHa nogpydja NpuKasyje Kao eKBMBAJIEHTHA, MCKYCTBO MOKa3syje Aa je ceuTtop 3a
JbyACKe noTeHunjane npecyaaH. 36or Tora je HeonxoaHO GOKyCHpaTM Ce Ha TO MoApy4Yje Ha camom
NOYEeTKY Npoueca umnaemeHTaumje BIM-a.

Standardi,Procesi,Procedure ~ Liderstvo

Oslonjeno Upravljanje /( . \ Slo) 9 Saradn‘ja )
Integrisana projektna isporuka ’/ l’_T[ 7 ]L] Vlasnicki angazman
Upravljanje informacijama 3 Vjeitine&0dgovornosti

Komponente

BIM

TEHNOLOGUA . : N  POLITIKA
BIM modelovanje |- ,,J ~y| Standardi,projektne smjernice
Simulacija . A Pravno&ugovorno
Interna operativnost Nabavka
Integracija Plan isporuke

¥ BM Hub

Cnuka 1: TnasHa nogpy4ja umnaemeHtaumje BIM-a

(n3Bop: https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners)

OcHoBa BIM meTofe je OKyn/batbe CBUX YYECHMKA/CYyYEeCHMKa YK/bYYEHUX Y MPOjeKTOBakbe W
npunpemy, usrpagmy M Kopuwrere objekTa y jegHy KoonepaTMBHY UjesIMHY M Ha jeAHOM MjecTy,
KPO3 YMTAB KUBOTHWU LUKNYC 06jeKTa, YK/bYyYyjyhr U KOHTUHYUTET nojeaAnHadYHuX ¢asa. To ce moxe
06e36MjegMTM aKo CBAKM YYeCHUK byae Mmao ceumjecT o npeaHoctn BIM metoge. TakBa 3Harba U
BjelTUHe sbyan mory ctehu yrnaBHOM Ha pPagvoHMLama U pasinymMTUM npeseHTauujama. Teme o
capagrbu U KOMYHMKaumju mamehy ¢asa rpaheBMHCKOr npoueca mopajy butn amo cBUX HMBOA
obpaszoBHOr Npoueca.

Kako 64 ce MocTMrie oyeKkMBaHe KOPWUCTWU, CacTaBHM AMO je MHTepec 3a TUMCKWU paj, 3Harbe U
nowToBakbe AOrOBOPEHUX MpaBuia 3a npeHoc uHbopmauuja. Mpetnoctas/ba ce ga he 6utn
YK/bYUYEHM CBU HUBOW U CTPYKType nojeanHux ¢asa usrpagre, yKabydyjyhu npunpemy rpahesmHcKor
npojeKTa 1 ynpaesbakbe U3rpasHOoMm.

Cnuka 2 ynopehyje noapyyja 3Harba M BjellTMHA Koja ce 0OUMYHO KOpMUCTe y Mpouecy rpagre u
oarosapajyhe BjelwTMHe NoTpebHe Npu KopuwTtery BIM meToae.


https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners
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Cnuka2: Husou noTpebHor 3Haka 3a ynotpeby BIM metoae

Ceaka npodecuja 3axTnjeBa ogpeheHO TEXHUYKO 3HAHE Koje NojeaMHAYHN YHECHULM KOPUCTE TOKOM
CBOT paga. Y KOHTeKCTy npumjeHe BIM meToge noTpebHo je, He camMo MMaTU 3Hate O KOpULLTEHY
codTBEPCKMX anaTa 3a ogpeheHy npodecujy, Beh 1 3Hare 1 BjelTUHE O MeTOAaMa Koje cy noBesaHe
C pasmjeHOM nogaTaka usmehy npodecuja U KOHKPETHUM ciaydajeBuma ynotpebe. CBn yuyecHUUM
Mopajy 6Utn cejectaH CBOr NOAOXKAja U y/IOre y OCUrypakby KOHCTPYKUMje TOKOM HEHOT KMBOTHOT
umKknyca. OHM Mopajy BUTU y cTatby jacHO oapenunTy noTpebHe ynase 3a CBOj paj M M3iase 3a ocTane
YYECHMKe.

McTuuarbe LjenoKynHor npoueca rpagke y o6pasosatrby, a He camo ogpeheHe npodecnje, moxe ce
BMAjETU HA cAnuM 3 Koja MpuKasyje NpoToK MHPOpMauMja O MPOjEKTY U MMOBUHU KPO3 KUBOTHU
LMKAYyC.

Mpoyec epadrwe
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e.g. ISO 19650 peneBaHTHUX WHbOpMaunja ca
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e.g.1S0 9001




mogena (PIM) Ha uHpopmaTUBHU moaen nmosuHe (AIM)

CBaka aprkaBa MMa cBoje ¢ase NpojekTa, Koje cy noTpebHe 3a NPOjeKTHY A03BO/ly TOKOM M3rpame.
BakHO je pa3ymjeTn Kako cy Te ¢pa3e nosesaHe ¢ pa3ama npojekTa ¢ BIM rneanwta un Koju BIM anatu
Mory 6BUTU KOPUCHU. YecTo MoKeMo BUAjeTU Aa ce noTpeba 3a pasAnYMTUM anaTMma y pasanyunuTum
cuMTyauMjama He pasymuje M Aa je NOAJ0XNHA HEKMM NpUTUCLMMA C KOjuma Ce cyodaBamo Y
MapKeTUHry. TakBa CMTyauMja je NpMKasaHa Ha canum 4 raje cy npeactaB/beHe onwTe ¢pase NpojeKTa.
BakHO je npeno3HaTn NoTpebHe anaTe 3a CBAKM 3a4aTaK y LIMjeNOM NPOLLECY FPaStbE.
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Cnuka 4: Pasnnunt norsief Ha cTaHgapaHe ¢ase npojekata y ogHocy Ha ¢asy BIM npojekta u
KOpULITEHE anaTe

a) AGMUHUCTpauMja u BNaga

B/1IC HaBoan pa je jaBHa ynpaBa y bocHu n XepueroBuMHW dparmeHTUcaHa, ctora 6u obpasosHe
aKTMBHOCTU Tpebase BUTU ycMjepeHe Ha NojeAnHaYHe HUBOE U HA oapeheHa peseBaHTHA Noapyyja.
HbuxoB rnaBHU UW/b je NOCTYNHO yBOhere npeaHocTn npumjeHe BIM meTode 33 CBe MHTepecHe
rpyne. OcHoBHa Tema he 6uTM noBe3uBakbe onwTer onuca BIM meToge M peneBaHTHOr
3aKOHOAABCTBA M CTaHAapAa Ha HMBoy EY. [lone HaBeAeHa NCTa 3aKOHa M CTaHAAPAA YMHU OCHOBY
33 gogatHo obpasoBakbe, Koje 6M ce, Ha Npumjep, 3a AprKaBHy ynpasy Tpebano ¢okycuMpatv Ha
NpUHUMNE W aAMMUHUCTPATUBHO-TEXHUYKE 3axTjeBe, yKbydyjyhu dopmate m moryhe HaumHe 3a
ayTomMaTu3aumjy U pasmjeHy nopataka. PagumoHuue n Kypcesu 6u ce Tpebanu oKkycmpatm Ha
KOHTEKCT M HauuH yrnoTpebe nponuca 1 cTaHAapaa, a He CaMo Ha HUXOB CaZPKaj.

b Esponicka nezucnamuea:

o [Oupektnea 2014/24 / EY EBponckor napnameHTa 1 Bujeha og 26. debpyapa 2014.
roguHe o jasHum Habaskama (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014L0024),

o [Oupektnsa 2007/2 / EC EBponckor napnameHTa n Bujeha og 14. mapta 2007. roamHe o
yCnocTaB/bakby UHOPACTPYKTYpe 3a NnpocTopHe nHdpopmaumje y EBponckoj 3ajegHuum
(INSPIRE)(https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002),

. TexHUYKU cmaHOapou:


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002

o buildingSMART (bSI)(3):

. cxema mogena nofgaTaka cneumduyHa 3a UHAYCTPU]Y - MHOYCTPUjCKe Knace
[IFC],

- meToao0ruvja 3a aeduHMUCarbe U JOKYMEHTOBArE NOC/I0BHUX NpoLeca U
3axTjeBa nogataka - MpupyyHMK 33 ucnopyky nHpopmavumja [IDM],

- cneumdurKaumje pasmjeHe mogena nogataka - AebuHuLmje NpuKasa mogena
[MVD],

. Ha moAeny 3aCHOBaHMU, COPTBEPCKN HEOBUCHU KOMYHMKALMJCKM MPOTOKONN -
BIM

=  Collaboration Format [BCF],

. CTaHZapaHa 6ubanoTeka onwux gepuHuunja BIM objekata n HUXOBUX
aTpmnbyTa —

» buildingSMART Data Dictionary [bSDD];

o ISO/TC59/5C13 ctaHgapau (4):
= npeHoc bSlopen BIM cTaHpaapaa Ha mehyHapoaHN HMBO ( TPEHYTHO CTakbe
pa3Boja BIM mehyHapoaHUX TEXHUYKUX CTaHAApAa MoXKeTe npoHahu Ha c/bepehem
avuky https://www.iso.org/committee/49180.html;

O TexHuyko Tnjeno CEN/TC 442 - Building Information Modelling (BIM)(5):
= CTaHZapAam3aumja Ha HuBoy Espone,
= BEe3aHW CTaHAapAn HaBeZieHu cy y nornassby 4 a) b/1C-a

Ha ocHoBy Hanasa 13 b/1C-a 6uno 6u npuknagHo obpaguTtn cibeaehe Kopake:

1) naeHTMdMKoBaTU NoTeHUMjanHy ynoTpeby BIM-a 3a Ap»aBHY ynpaBy M camoynpasy (peruje,
rpagosu, mjecta),

2) NPOBECTU WUCTpa)kMBake O cBujecT O BIM-y mehy opabpaHum aaMMHUCTPATUBHUM
jeanHuuama, pokycmpajyhu ce nocebHo Ha csbegehe:

a) casHaTM HMBO CBUjECTM O pesieBaHTHMM nponucnma EY,

6) naeHTMdMKOBATU HUBO UCKYCTBA Y BIM-y,

) casHatK nHTepec / camnject o KopuwTery BIM-a,

A) naeHTMdMKoBaTK NpenpeKke y Kopuwterwy BIM-a,

e) ngeHTMdUKoBaTK ynpas/badke nporpame 3a Kopuuwrere BIM-a,

3) onucaTu noctynak gobujarba rpaheBnHCKe A03BOE M yNopeanTU NOTPEOHY AOKYMEHTaUMjy
¢ moryhHOCTMMa pe3ynTaTa anaTta 3a BIM,

4) onucaTi noctynak gobujarba ynotpebHe gossone / ogobperba 3rpage U MAeHTUGUKOBATH
moryhHocCT KopuwTerba MHGOPMATUBHMX MOAENA Y OBOM MPOLECY,

5) onucaTM Npouec ynpas/batba MMOBMHOM MNOJA APXKABHOM YMNpPaBoOM W UAEHTUPUKOBATM
noAaTke M aKTUBHOCTM Koje HeaocCTajy.

OuyeKknBaHN U3i1asu:


https://www.iso.org/committee/49180.html

1) Cnuncak noKpeTaya 1 npenpeka 3a umnaemeHTtaumjy BIM-a Kao pe3ynTtaTt UCTpaxkuBakba,
2) UHpopmaTuBHO ynyTCTBO C NpegHocTUMa ynotpebe B/IM-a 3a agMUHUCTPATUBHE jeauHuLE,

3) OpraHu30BaHe paanoHuLLE 33 aAMUHUCTPATUBHE jeAnHULE.

3Hayaj paAMoHMLLA 33 ApPXKABHY yNpaBy MOXe Ce youuTu Ha npumjepy Yewke Penybauke raje je
OApPXaH HW3 paaMoHMLa 33 NpeacTaBHWKE pervja, rpagosBa M OMNWTMHA Y BE3M C NPUNPEMOM 3a
aXKypuparbe 1 AONYyHY NogaTtaka O CTaTyCy pasAnyunMTUX mpexa. [McKkycuje o cayyBaHMM nogaumma
oABMjane cy Cce Ha pagnoHULamMa, a NPeAcTaB/beHA CY U pjellera Koja ce KOpUCTe y nojeanHmm
pervjama v rpagosuma. MctoBpemeHo cy ce Tpaxkune moryhHocTW 3a 3ajefHMYKO pjellerse 3a
nosesmBare noctojehmnx noaaTaka y 3ajegHMuUKy 6a3y nogataka. Mehy opraHmsatopuma je 6una u
opraHu3aumja Koja ce 6puHe o KaTacTpy HEKpPETHUHaA 1 objeKarTa.

6) Cpeatbe LLKONE U YHUBEP3UTETU

JeaHo op oTkpuha bB/IC-a je pa obpasoBame Tpeba cuctemaTckm peanusoBaTu. [oTpebHo je
YK/bYUUTN 3Hatbe O ynoTpebu BIM metoge y cBakoaHeBHW pag. CBakogHeBHM nocao Tpeba
HEKO/ZIMKO HMBOA 3Harba, Kao WTO npuKasyje camka 1. KopuwTtere BIM-a Kao negarowkor anaTa y
obpasoBarby MoXKe nomohu yyeHUUMMA Yy pPasyMujeBatby CNOMKEHOCTU rpaheBMHCKMX MpojeKaTta
Be3aHMX 3a NpoLec n cam npomseoa. [ponssogm u npouecn Mory ce noaujennTn y Ao/be HaBegeHe
HUMBOE.

MpBu HMBO - ,YnoTpeba codpTBepcKMX anaTa 3a BIM“ yrnaBHOM NpeTnocTas/ba pad nojeanHayvyHux
codpTBEPCKMX anaTta AM3ajHMpPaHKUX 3a CBaKy npodecujy n ¢asy npojekTa. TakBa Tema NorogHa je 3a
APy HMBO 06pa3oBatba - CPeAHbe WKoJIe. Taj HUBO OArOBapa TEMU NPOU3BOAA.

Opyrv HuBo - ,CTBaparbe npaBuaa M METOLOJSIOrMja” 3axTvjeBa BMLIE TEOPWUJCKOr 3Haka O
noBesnBakby TeMa M3 pas/IMuMTUX NoApyyja CTOra je MpuKIaZHuje 3a yHuep3auTeTe. Taj HMBO
0ZroBapa caMMm npoLecnma.

Yaumajyhu y 063up nHpopmaumje npukynsbeHe u caxkete y BJ/IC-y, morne 6u ce onobputn cbeaehe
pagHe 1 Kopauum:

1) Linsb capagrbe ca 06pa3oBHMM MHCTUTYLMjaMa
a) cacTaB/bakbe Nonuca WKona rpahesmHapcTBa,
6) cnposohere UCTpaXkmMBarba 0 MOCTOjakby CBUjeCTM 0 BaxkHocTU BIM-a mefy oBMM WKoNama
KaKo 6u ce:
Wn. Npeno3Hao HNMBO UCKYCTBa,
nn. Npeno3Hao HNMBO MHTepeca/CBNjecTn yHeHMKa,

uun.  penosHann HegocTaum y obpasoBatby.

Chvke 5 v 6 pOajy npumjepe CAWMYHUX WUCTPa)kMBarba MNpOBeAeHMX Yy ApyrMm 3emsbama [/
opraHusaumjama. Nogaum NprKasaHW Ha CAMKama MOTy JaTW MPUMjep Kako Ce TO MOXKe YUYUMHUTU Y
BocHu 1 XepuerosuHu (6).
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Cnuka 5 — UckyctBo ncnutaHuka y BIM-y

(n3Bop: TpeHyTHM MNono)Kaj U noBe3aHW M3as3oBu BIM obpasoBarba Y BUCOKOM obpasoBaky y B.
bputanwnju (https://pdfs.semanticscholar.orq/e790/7fcla5cfb248c0e9bba0794d9dc7ff981ald.pdf)
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Cnuka 6 - NMpenpeke uHterpaunjmu BIM-ay CIM

(M3BOP NpuMjepa: UHTerpayuja BIM-a y obpasoBarbe 0 rpahieBUHCKOM MeHaLIMEHTY: npernes
NMaKUCTAHCKUX YHUBEP3UTETA Y UHKEHEPCTBY
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388)

L) nogjena WwWKona y rpyne npema HUBOY 3Haka 0 BIM-y mehy HacTaBHMLMMA, KaKo caunjeau:
n. dokyc 3a wKone (guo 3rpaae, MEP,...) u BIM [/ apyrn codTeep Koju je Beh goctynaH,
num dokyc wrone n CAD-a / apyror copteepa Koju je Beh goctynaH,

num dokyc WwKona 6e3 nkakeor codTeepa.

OBaj amo he Taga NOCAYXMTM Kao OCHOBAa 3a Aa/btbe KOpake y nornedy ogabupa ogrosapajyhux
LIKO/Ia Kao MapTHepa y CMUC/Y yCroCTaB/batba 06pa3oBatba Kako 6u ce pujewnam naeHTdMKoBaHU
HeZOoCTaLuM Ha MpYMMjep KOpULLTEeHEM YCMOoCTaB/beHe NaaTtdopme CTPyyHe rpyne 3a obpasoBarbe,
ynjn 6K pesyntatu moram 6uTM BepudMKOBaAHM MUAOT-NPOJEKTOM Yy Kojem he peneBaHTHe LWKone
6UTU YK/byYEHE M Ha Taj HAUYMH CTULLATK PE/IeBAHTHO 3Hakbe.


https://pdfs.semanticscholar.org/e790/7fc1a5cfb248c0e9bba0794d9dc7ff981a1d.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388

YelwKO HAUMOHANHO yApy)Kere 32 CTaHAapAm3aunjy 3a4yXuno je MUHUCTApCTBO MHAYCTpuUje
TproBuHe 3a npoBohere 3HayajHor 6poja mjepa HaBeAEHUX Y BNaAUHOM KOHLENTY 3a yBohere BIM-
a y Yewkoj n 1o 6M morno 6uTM oanmyaH npumjep mn 3a buX. To yKk/bydyje passoj, ynpas/barbe U
KOOpAMHAUMjy pagHUX rpyna 3a nojegMHadyHe Teme Be3aHe 3a umnaemenTtauujy BIM-a, ykmbydyjyhu
BIM obpa3zoBarbe M npomoumnjy. PeneBaHTHa pagHa rpyna, Ha OCHOBY M3paheHe aHKeTe, 3anoyena je
capagky ca ofabpaHMm LWKONAmMa, Yy KOjuma ce noayyvaBa rpaheBMHaApCBO ca YewKum
MuHucTapcTBOM 06pa3oBarba, OMAALMHE M CMOPTa Kako BM Kpeupana oKBUPHM 0BPa3oBHU NnaH
KOoju nokpusa BIM n OCHOBHe BjellTUHE 3a cpegrbe WKoe. LleHTpanmMsoBaHa agMUHUCTPaAUMja je
npegHoOCT cpeamux LWKoAa. YHuBep3uTeTn capahyjy Ha Apyroj OCHOBM, Hemajy 3ajegHUuYKM
06pa3oBHM OKBMP. OHM y3nMajy y 063Mp camo 3axTjeBe ancosBeHaTa.

a) ofabpaHe WKone Mory NOKPEHYTU NUAOT-NPOjeKaT yyersa,
e) OpPraHM30BaTH PagMoHMULE 33 NPEeACTaBHUKE Pa3INUYUTUX LKONA PaaM PasMjeHe UCKYCTaBa;
2) KOMNuaaumja HacTaBHUX 3aXTjeBa Ha OCHOBY
a) cacTaB/beHE NNCTE NpenopyYeHmx copTBEPCKUX anaTa,
6) npujeanora Tema 3a HacTaBy, Ha npumjep
Wn. codTBEPCKM anaty,
nn. npouecu y rpaheBMHCKOM NPOjeKTy,
UMK,  KopuTere NogaTaka y pasmuntum dasama npojekTa,
nB. nosesaHoct / nopeherwe namehy TpeHyTHUX npoueca M moryhe npumjeHe BIM
meToae,
B. ,HoBe” npodecunje (BIM meHayep, BIM KoopauHaTop) - pacnpaBa O HUXOBOM

YK/byumMBakby Y TREHYTHM NPOjEKTHM Npouec, nopehere npojekara,
u) nogjena tema npema ¢oKycy LWKoNa,

a) KOHCyNTaumje ca KoMepumjanHum jeamHuuama o notpebama, npeHtudukaumja notpeba
KomepuMjanHe coepe,

e) npoHanaxewe moryhHocTM 3a capagby M pasmjeHy MCKycTaBa ca LWKonama M3 Apyrux
3emasba.

3) obpasoBare HaCTaBHUKA

a) obyKa HacTaBHMKA 3a noAyyaBatbe COPTBEPCKMX anaTa (y capaghu ca pgobas/baunma
cooTBepa),

6) ocnocobs/baBatbe HaCTaBHWKA 3a HacTaBHe npouece nomohy BIM-a (npumjeHa cepuje

TEeXHUYKUX cTaHaapaa BAS I1SO 19650) v tbuxoBe AOKyMeHTauuje.
OueKnBaHU U3nasu:

1) CneumnodukaLmja BpcTa NOTPEOHUX HOBMX 3aHUMAHA;

2) Mpwnjegnor 3a yrpagry tTeme o BIM-y y HacTasy:

a) Cpegtbe LWKONE Kao:

. AN3ajHEpPU TEXHUYKUX Mogena, KopucHuum BIM anaTta (npenopyyyje ce HajMarbe ABa
pa3nnumTa gobassbava copTBEpa 3a CBaKy dasy NpojekTa) u
nu. CDE apmuHuctpatop / ITC TexHWYKa noapluKa

10



6) YHMBEpP3UTETH Kao:

n. Ou13ajHepu Koju pasymujy BIM meTtogonorujy,
nn. BIM KoopanHaTop U lberoBe akTUBHOCTU Ha NPOjEKTY,
unn.  yeogy BIM meHalLiepcKo mjecto, HauuH npumjeHe ISO 19650,

3) OpraHu3aumja workshop 3a HacTaBHUKe yK/byuyjyhu
a) pa3Boj cMmjepHULLa Haj6o/bMX 06Pa30BHUX NPaKCK

4) YBohehe NuMnoT Kypcesa y ogabpaHum LKOaMa;

1) NpaKca 1 LjenoXMBOTHO yuere

B/1C nokasyje aa y BOCHU 1 XepueroBMHM He NOCTOjU KOMOPA (TUjeno) TEXHUYKUX, NHIKEHEPCKUX UK
CTpy4drbaka M3 ob6aacTu npojekToBarba. poujersyje ce Aa je TPeHYTHO camo OKo 15% uHKewepa 1
npojekTaHaTa npakTM4HO obpasoBaHo y 0Boj obnactn. C 063Mpom Ha TO Ja je OBO jedgaH of
HajBaKHMjUX AnjenoBa ycnjelwHe wumnaemeHTaumje BIM meTtope, noTpebHO ce WHTEH3UBHO
doKycmnpaTH Ha Hera.

Croepehun npakcy y BehuHM eBponckux 3emasba, moryhe je ¢okycMpatv ce Ha capagry mamehy
YHMBEP3UTETA U HALMOHA/IHE OpraHM3aLMje 3a CTaHZApAM3aLMjy Kako by ce npunpemuan nporpamm
LjenoxKnMBoTHOr o6pasoBarba M capafha ca Aobas/baymma codTBepa M / MAM HE3ABUCHU CTPYUHALLM
Koju he ce pokycmpaTth Ha codpTBepcKe BjewTMHe. Takohe morke noctojaTn MoryhHOCT ycnocTaB/bamba
He3aBMCHe OpraHM3aumje Koja 6u ce Tpebana GOKycMpaTM Ha NpPUKyN/barbe Hajbos/bMX NPaKCK ca
TPXMLWTA, 3aCHOBAHWUX Ha BIM npojekTma v HanpeTky y EY / mehyHapoaHoj cTaHgapavsaumjm.

LijenoKnBoTHO yuerbe Tpeba noaujennuTu Ha ABa onwTa aunjena:

1) Teopwujcko 3Harbe o0 BIM-y, Hnp:

a) LITa 3HAYM PaamTM y BIM / AUrUTaNHOM OKpYKerY;

6) 3ajegHWYKa CTaH4apau3aumja;

u) Hajbosbe Npakce ¢ TpXKUWTa (BIM NUNOT-NPOojeKTu);

a) 33jeAHNYKO WCKYCTBO, YK/byuyjyhn Heycnjene cnyvajeBe 3a CMarberbe [AasbHbUX

pu3KKa of, TpKUWTa (BIM nunoT-npojektn),
2) MpaKTUYHO 3Hake 0 BIM-y:
a) Mpouecn y ANrMTanHOM OKpYKey (codT CKUAC), HNp:
n. pagy CDE.
6) BIM anati n ynotpeba noaaTaka, HNp:

n. AUPEKTaH pad Ca MOLENTNMA,;
UN. NpeTpaxkKnBare noaartaka.

Mporpame o6pasoBarba 6M Tpebano NPUNPEeMUTM OABOJEHO 33 MNpPOjeKTaHTe U rpaheBUHCKe
WHXKerepe, jep cBaka npodecuja MMa cBoje nocebHe KapaKTepPUCTUKE M 3axTujeBa Mano Apyrayuje
BjewTMHe. CBaKOAHEBHO Tpajatbe Kypca npenopydyje ce Ao 4 cata y3 obasesHy naysy (Hnp. og 14:00
00 18:30 M ca nayzom o 30 MUHYTa) Y BpEMEHCKOM nepuoay Ao 3 cegmuue (NonyT /beTHe WKone).
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OuyeKknBaHu usnasm:

1) CTeueHo je TeOpMjcKo 3Hare 0 BIM-y, nocebHo:
a) pasymujeBamse ,,Moje nosuunje”y BIM npojekty,
6) Kako je aurmuTtanHo / BIM oKpyxerbe NoBe3aHo ca CBakoM $pa3om npojeKTa.
2) CTeueHO je NPaKTUYHO 3Hake 0 BIM-y, nocebHo:
a) OM3ajHEPU U NHKebepUn pasyMujy Kako npunarognTtu npouece onucaHe y BAS ISO EN
19650-1, 2;
6) CTBapakbe U pasymujeBare BEP AOKyMeHaTa;
u) pag ca IFC-om, 13B0O3 NogaTtaka U3 moaena;
a) KOOpAWHauMja pasnnmuntmx npodecunja nytem moLena.

Croepehun Kopak morao 6u 6BUTHM Npunpema cmjepHMUa 1 ,,HUBOA LepTudnKoBara“, Koju he Kopuctehu
nckyctea y BIM / aurutanHom oKpyKerby. Ta akTMBHOCT oBucuAa 6M o4, ycrjewHor ycrocras/bakba
rpyne cTpydbaka Kao KoopauHatopa / rapaHT npoueca umniemeHTaumje BIM-a.
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3. BIM pagHe rpyne

MCKYCTBO 3emasba aKTUBHUX Yy mmnnemeHtaumju BIM-a nokasyje pa je 3a nocreneHy u
ycnjewHy npumjeHy BIM meToae Ha HaUWMOHA/NHOM HMBOY HEONXOAHO MOAMENIUTU HeH LUMPOKMK
0BIM Ha mamba nogpydja 3aBMCHO Of, HaLUMOHaNHUX moryhHocTu, ycioBa, noTpeba u npuopuTteTta, Te
HacTojakba 32 HbMXOBY KOXEPEHTHOCT U KOOPAMHALMN]Y Y CBUM YK/bYYEHUM UHCTUTYLMjaMa U OCTanum
3auHTepecoBaHMM CTPaHama.

To he ocurypatn edukacHy KoopauHauumjy nojeauHayHuX ctpaternja Ha HMBOY eKCnepTHe
rpyne Kako 6u ce msbjerno ,CnoHTaHo” dopmuparbe pagHe rpyne Ha pasAnynTMM HUBOWMMA, Y
OKBMpPY PasIMUUTUX oOpraHMsaumja U WHCTUTYUMja, HWUXOBO MapanenHo QyHKUMOHUCAE U
npeknanake HUXOBUX aKTUBHOCTY.

MpucTyn nojeguMHMx 3emasba Bapupa. 3eM/be Koje Ccy npeno3HaTe Kao paHe U aKTUBHe
KopucHuue BIM metoponorvja (Hopselwka, ®PuHcka, [aHcKa, LllBeacka, 3atum  XonaHauja,
YjeanrbeHo KpasbeBctBo, ®PpaHuycka n tbemauka) aobune cy omobperbe oA cBOjuUX Bnaja 3a
KopuwTtere BIM meToae Uav BNaguMHUX areHumja Koje cy npeysene BohcTBo y umnaemeHtaumju. Te
B/fIaiIMHE areHuuje cnagajy y Kateropuje 6e3bjeaHocTu objekata, MHPPACTPYKTYype, uHAyCcTpuje u
TproBuHe, 34paBCcTBa M obpasoBarba. Heke 3emsbe MpoBoAe cTpaTernjy nosHaty nog Ha3suMBOM
“op0340 npema rope” Kpo3 6pojHe MHULUMjaTUBE NONyT KOHbepeHUKja, cacTaHaka U PagMoHNLA Koje
OpraHusyjy TpProBayke KoOMMaHuje, NpuBpeaHe KOmMope WUTA , a MMajy Bp/AO aKTuBHe BIM
opraHusaumje u nHuumjatmuee (nonyt MNopTyrana, LUBnuapcke u benruje).

MCKycTBO noKasyje [a Cy ce OHe 3emM/be, Koje HUCY naeHTudunKoBase nojeanHavyHe Teme 3a
AKTUBHOCTU MNOjeAUHUX CTPYYHUX PafHUX Tpyrma M HUXOBY KOOPAMHAUMjy Ha NO4YeTKy npoueca
umnaemeHTaunje BIM-a, mopane cyounTn 1 jol yBUjEK CE CyodaBajy ca Npobaemnma akTUBHOCTU TUX
rpyna M KOHTMHYMTETOM HUXOBMX pe3yntaTa. Ty yk/bydyjemo Yewky Penybauky raje
naeHTMdMKaumja Tema M nogpydja 3a Koja cy pagHe rpyne Tpebane 6utn dopmupaHe, Huje
obyxsaheHa CrpaTervjom umnaemeHTtauumje BIM-a, Kao HW HWUXOBO OCHMBAHE, YyNpaB/batbe W
KoopAuHaumja. Y nojeAMHUM UHCTUTYLMjaMa M opraHM3almjama cy OCHOBaHe TemMaTcKM PoKycupaHe
pafHe rpyne npema tbMxoBum notpebama uM npuoputetMuma BesaHMm 3a BIM. UHcTUTyumja Koja je
HaKHAAHO 3a4yrKeHa 3a ycrnocTaB/bakbe U KoopauHauujy BIM rpyna Kako 6u ocurypana npumjeHy
rNaBHUX Mjepa npousawnmx u3 dewke CrpaTernje mmnaemeHTauunje BIM-a, mopana ce 6aBuTH
npo6aeMom KOOPAMHALLMje aKTUBHOCTM HA HOB M HEKOOPAMHMCAH HauyMH ycrnocTaB/bara BIM pagHux

rpyna.

OcHuBajy ce pagHe rpyne BIM-a koje he npyXuTW AeTa/bHuje pjellere NoTnpojekaTta wu
nuTakba BE3aHMX 33 MMNAeMeHTauujy BIM meToge M AjenoBaTM Kao HauMoOHanHM KoopanHatopu /
rapaHTu npoueca nmnaemeHTaumje BIM-a y nojeguHum nogpyyjuma. Te rpyne oKyn/bajy CTpyYrbake
M3 NpaKkce W akaZleMCKe UCTpaXkmBade y AOTUYHOM NOApPYYjy, CTPydrbake ca UCKYCTBOM Yy obnactu
BIM-a cTe4eHMM W3 MpaKce Ha HALMOHA/IHOM HWBOY Kao M Yy WMHOCTpaHcTBy, dopmupajyhu
cBeobyxBaTaH pagHU TMM Koju objaB/byje u3BjewTaje (MeTOAO/OWKE YNyTe, BoANYE U CMjepHULE,
Anjenose AOKYMEHATa, NOTKOHLENTe UTA.). BaKHO je n HeonxogHO 3a AasbhbU Pa3Boj Aa NPOU3aLLAN
pesyntatu byay nogpiKaHu TPEHYTHOM npakcom. MehyTum, KOpUCHO je noTnomohu ce MCKYycTBOM
CTPaHUX NUAOT-NpojekaTta U Beh MMNAEMEHTUPaHMX MpojeKaTa Koju cy Kopuctuam BIM Gapem y
Anjeny npoueca, Te TPAXKUTU Npujeaaore 3a CTPyYHy pacnpasy o moryhHocTma tbuxoBe ynotpebe y
OOTUYHUM Noapydjuma. HeonxogHO je NPYXWUTU CTPYYHO] jaBHOCTM Aa Yy MOTAYHOCTWU yyecTsyje VY
npouecy KoOMeHTapucarba OBMX pe3yTaTa, Kao U OCMIypaTh y4eCcTBOBakbe YYeCHMKa, Te Ha Taj HAuuH
OCUTYpPaTM OTBOPEHWU AMjANor O K/byYHMM NUTAHMMA U NPUAOHWJETU yCNjelwHNjoj npumjeHn BIM
meToze.
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leHepanHo, BIM pagHe rpyne (Pl) cy ocHOBaHe, KOOpAWMHUCAHE W OArOBOPHE 3a CBOje
aKTMBHOCTU M oAroBapajy opraHusaumju / MHCTUTYLMjU YmMja Cy TUjena 3adyXeHa 3a npumjeHy BIM
MeTOoZe Y AOTUYHOj APXaBU U YINaBHOM Cy OpraHM30BaHe Ha c/begehm HaumnH:

e (CacTaB: CTpydrballM M3 MpaKCe M aKaZeMcKe 3ajefHuULE npema TemMaTcKom (oKycy pagHe
royne, Tj. nNpeacCTaBHUUM OAFOBOPHUX W  YMpPaB/baykMX WHCTUTYyUMja, rpaheBUHCKUX
KOMMaHWja, reodeTCKMX KOMMaHWja, KOMMaHWja 3a MNpOjeKToBarbe, MPOjEKTHUX OMpoa,
coOPTBEPCKMX KOMMNAHMja, Ke/bE3HUYKUX U MHPPACTPYKTYPHUX KOMMaHMja, KOHCYATAHTCKMX
KOMMNaHWja, NpodecnoHanLm U UHTEpPeCcHe opraHusaumje n Komope, 06pasoBHE UHCTUTYLM]E,
HE3aBUCHU CTpyYrbalM MTA. YyecTBOBakbe Yy PaZHOj rpynu moxe ce omoryhutn csum
opraHuMsauunjama unam byanmma Koju CMaTpajy Aa MOry HewWwTo AONPUHUJETU NHULMjATUBK.

o KoopauHaumja: CBaKa pafHa rpyna uMa KOOpAMHATOpPA 3afyXeHOr 3a 3ajaTtke
KOOpAMHAUMje N NoAPLUKY rpyne.

e KomyHukKauuja: Konuko rog je To moryhe u yaumajyhu y 063mp BennumnHy cBake pagHe rpyne,
KOMyHMKauuja he ce BpWKUTU NyTemM MHTepHeTa. pyna 61 ce morna cacrtatv no notpeéw,
KaKo 6u pujewnna 6uno Koju npobnem Koju ce nojasu.

e [loHowerwe oanyka: PagHa rpyna 6u Tpebana oanyymsaTm O CBOjUM aKTMBHOCTMMA [
TOKOBMMA aKTUBHOCTU U pe3ynTaTMma ca jeMHCTBEHUM KOHCEH3YCOM CBUX CBOjUX Y1AHOBA.

e CneuudunyHe noarpyne: C 063Mpom Ha To Aa je NpeAMET CBaKe rpyne Bp/o WKPOK, MOry ce
ycnoctaButn ogpeheHe nogrpyne 3a passujarbe 3agataka uam ogpeheHunx 3axtjesa. CBaka
of, TMX noarpyna umana bu Boautesba Koju he yjeaHo 6UTM M pyKoBoauaal, Aoauje/beHor
3agaTka. [la 61 ce ocurypana onepaTMBHOCT TUX NOArpPYyna, UW/b je Aa MMajy HajBuLle NeT Uau
WeCT 4Y/aHOBa, Mada MOry MOCTOjaTM HEKM M3y3euum y cayyajeBMMa Kaga oBIM nocna
3axTujeBa BuULIE Jbyaum.

Yaumajyhu y 063up TpeHyTHO cTarbe ynotpebe u mmnnemeHtaumje BIM meTtoge y BocHu u
XepuerosuHu, HemoryhHocT y pagy BIM pagHe rpyne y nogpydjuma y Kojuma ce BIM meTtopa
HajBULLIE KOpUCTM M Koja he ce npumjersmBaTu, Takohe je 3acHOBaHA Ha MCKYCTBY M M3abpaHum
npuctynuma Yewke Penybnuke, npenopyuuno 6u ce cwepehe y nornegy ycnocras/marba BIM
paaHux rpyna y bocHu n XepuerosmHu:

1) YTBpAUTH Koje 61 pagHe rpyne 3a BIM 6une KopucHe u Koje 6u Tpebano ycnoctaButn Ha
OCHOBY TPEHYTHOr CTakba umnaemeHTaumje BIM-a y buX

a) CraHpapamsaumja BIM npoueca u ynotpeba WMHPOPMATUBHMX Mogena objeKaTa BarkHa je
YyrNaBHOM 3a U3rpaftby KOHCTPYKLMje U3 HEKOIMKO pasnora. MpeuM BaKaH $aKTop je 3HavajaH oBIM
rpaheBMHCKMX KOHCTPYKUMjA, TPAHCNOPTHMX KOHCTPYKLUMjA U TPAHCNOPTHE MHOPACTPYKType (nyTHe,
Xesbe3HMUKe W NN0BHE MpeXKe) Koju NpeacTas/bajy BaxkaH aAuo rpaheBuMHCKe MHAycTpuje y bocHM u
XepLeroBuHM M 3HaA4YajHO yTMYE Ha HeHYy eKOHOMMWjy. YMmbeHuua je Aa je Be/IMKU ANO UMOBUHE
rpaheBUHCKMX KOHCTPYKUMja M TpPaHCMOPTHE MHOPACTPYKType Hajsehum aujenom y BAACHULITBY
AprKaBe U NoKa/HUX 3ajegHunua. CTpaHa MCKYCTBA NOKasyjy Aa je HajnpuKNagHUjU HAUMH 33 LIMPOKe
ynoTpebe BIM meToae, nocebHo 3a noTpebe AprKaBe, ycnoctaB/batbe obaBese ga ce OHa KOPUCTM 3a
HOBE YroBope O jaBHUM ycayrama (rpaheBuHCKa AOKYMEHTALMja) M yrOBOPE O jaBHUM pagoBMma. Taj
NPUCTYN 3aCHOBAH Ha NpumjeHu BIM-a y jaBHOM ceKTopy, M3abpasa je 1 YellKa Kao HajnpuKnagHuju.

MehyTum, Kako nokasyje BJIC cTtyauja, y BocHM 1 XepueroBMHM YNHU Ce HepeasHO 3anoyeTn NpucTyn
“op03ro npema gosbe” ysohewe BIM metoge 360r penaTMBHO CNOXKEHOT U dparMeHTUpPaHor cuctema
AprKaBHe ynpase.
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M3 rope HaBegeHWX pasnora 6uno 6K NoxKes/bHO YCMOCTaBUTU pagHe rpyne CTpydhbaka 3a
»MpojekToBatbe rpaheBUMHCKUX KOHCTpyKumja” un ,lMpojeKToBatbe NMHEapHUX KOHCTpyKuuja”.
nasHn uwmp ose nnatdopme 6Mo 6M NOHYAUTM capagtby CBUM  YYECHUUMMA W CTBOPUTH
TPAHCNAPEHTHO OKPYKerbe Yy CTBapakby CTPATELKOr AOKYMeHTa y 06a nogpydja. To 6u Tpebano
nocebHo 0byxBaTUTW pa3pasy KoHUenTa yBohera MHPOPMALMOHOr Moaennpara 3a rpahesBuHCcKe
KOHCTPYKLMje U TPaHCMOPTHY MHOPACTPYKTYpY, Te cneumndmKaLmjy OCHOBHUX 3axTjeBa 3a npunpemy
MHOOPMALMOHUX MoAena y AOTUYHMM obnactuma peduHwyhu petasbe moaena, rpaheBUHCKUX
objeKaTa 1 HeroBux NojeAMHaYHMUX eleMeHaTa, yK/bydyjyhu lbuxoBe KapakTepucTuke npema ¢asama
npojekta, popmaTtuma, HMBOMMA AeTasba UTA. Pesyntatm Tux rpyna caykuam 6m kao npasuao /
npoueaype 3a BIM rpaheBUHCKe KOHCTPYKLMje U TPAHCNOPTHE MHGPACTPYKTYpe u 6uam 61 HasegeHn
y yroBopuma o paay.

6) MHore rpaheBWHCKe KOMMNAHWje, BjepOoBaTHO, MOYUHY AUIUTANN30BATU M MPUKYN/bATU BULLE
noaaTtaka, asiM 3anpasBo, He NoAy3umajy notese Kako 6u oBe HoBe MHbOPMaLMje NPUMUjeHUse Ha
onTMManaH HauuH. PaumMoHanusaumja paga ca uHbopmaumjama y rpaheBMHCKOM CEKTOPY 3aCHMBa ce
Ha CTaHAapAM3aLmMju Ha nosby gurutanmsaumje. a 6u ce nogaum namehy yyecHuKa y rpaheBuHCKOM
NpPOjeKTy NPeHnjenn, NOXPaHUIN U YYUHUAU OOCTYNMHUMA rpaheBMHCKe NoAaTKe CBUM CyAMOHULMMA
y rpaheBMHCKOM Mpouecy, NoTpebHOo je MoxXpaHUTU KpeupaHe MHPopmauuje y dopmaTy umju cy
cagpKaj U CTPYKTypa AOKYMEHTOBAHM, a AOKYMEHTALMja AOCTYNHa, Tako3BaHM GopmaT OTBOPEHMUX
nogartaka.

CTora ce YMHM NOXKe/bHMUM YCNOCTaBUTK NAaTGOPMy CTPyYHbaKa, 3aMHTEPECOBaHUX CTPaHa U
YyYecHuKa Te obpaanTuM geTasbHy aHanM3y pecypca 3a CTBaparbe CTaHAApAM30BaHUX MoaaTaKa,
pa3BUTK OCHOBHe 3axTjeBe dopmaTa nogataka U CPoAHE 3axTjeBe U MEeTOZO0/oTnje 3a MpyKake
MHpopmaumja y enekTpoHCKom 061Ky 3a noTpebe yroBaparba cybjekaTa y nojegMHum obiactmma
rpaheBuHCKe MHAYCTPUje, WTO 61 61O LK/b eKcnepTcKe pagHe rpyne ,,CTaHaapau3oBaHKM nogaumn”.
OBa 6u rpyna Takohe, Tpebana mmatu ynory wupe nnatpopme 3a pacnpasy, jep Cy noaaum cpK
AnrMTanmsmpaHux npoueca. bes mehycobHe pacnpase CBUX y4ecHMKa, NpUjeTV noajena Kao WTo je
TO c/y4yaj caaa.

u) Pa3sBoj mogena nHoopmaumja o objekTy Hagmalwmhe AjeNOTBOPHMjU HAUMH YNpaB/bakba 3rpasom
TOKOM Ho€HOT }KMBOTHOT UMKAyca. buno 6u ngeanHo aa je meHalmeHT 0bjeKkTa AMO NPOjeKTHOr TUMA,
Kako bW e ocurypano ga UjefloKynHM npojekat byge y cknagy ¢ moryhHocTMma KBanuTeTHe U
eKOHOMMYHe ynoTpebe 3rpaae.

Y BocHM 1 XepLeroBuHU ynpas/batbe 06jeKTUMA Ce Yy OCHOBM TeMe/bM Ha TPAAULMOHAIHOM
ynpas/bakby 3rpagama yCMjepeHoOM camo Ha oap:Kasatbe. [a 6u ce y MOTNYHOCTU UCKOPUCTUIE
npegHoctn BIM-a, 6uno 6u notpebHO NPOMMjEHUTU NPUCTYN OBOM NUTaky M POKyCcMpaTM ce Ha
naeHTMdMKaumjy 3axTjeBa nofaTaka 3a ynpas/batbe 06jeKTUMA, MHTErpaLmjy TakBUxX nogataka ¢ BIM
MOAEeNMMaA, KOPULLTEHE NOJATaKa M3 NPOjeKTa 3a OAp)KaBakbe U Mogesie NojaTaka ynpas/bakba, U
MOTAKHYTM y4yecTBOBake Yy YNpaB/batbMMa 06jeKTMMa TOKOM ModeTHe ¢a3e npojekToBara. Y oBe
CBpXe CaBjeTyje ce yCrnocTaB/bakbe pagHe rpyne cTpyyrbaka ,,Ynpas/batbe objektuma“.

A) C 063Mpom Ha TpeHyTHe ycnose Y BOCHM 1 XepLeroBUHU U TPEHYTHO CTakbe CBUjecTn o yrnoTpedbu
BIM-a, nocebHO Ha HMBOY Ap!KaBHe ynpase, jeaHa o4 OCHOBHWMX TeMa 6mna 61 nokpeTarbe pacnpase
W capagmbe ¢ ApKaBHOM yrpaBoOM Kako bu ce npoueaype BIM meToae morie nocratv eKBuBaieHTaH
HauMH uspage rpaheBMHCKe AOKYMeHTauuje y AaHawrem ob6auky (nanup, 2, HECUHXPOHM3NPAHU
noJaum) u eBeHTyasHO je 3amujeHUTM y byayhHocTh. OueKkMBaHa KOPUCT je mogepHu3aumja u
ocaBpemerMBakbe NMOCTYyMaKa y Npouecy perncrpaumje u ctaHaapausauuvje nporpama rpahesuHe y
obnact jaBHe ynpaBe W npunpema ycnosa 3a byayhy aurMtanvsauumjy npoueca M3aasarba
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rpaheBMHCKMX A03BOAA, AoHOcehu nobosbliaBarby KOMyHMKauMje nsamehy jaBHe ynpase 1 y4ecHUKa
y rpaheBuHapcTBy. To je 3agaTak 3a CTPY4YHy pagHy rpyny Koja he cBoje aKTMBHOCTM ycmjepuTtu
nocebHO Ha nNoBe3uBake rpaheBUHCKOr 3aKOHOAABCTBA M rpaheBUHCKUX npoueaypa. MpahesnHcKo
3aKOHOAaBCTBO Tpebasno 6M CTBOPMTM NpPeTnocTaBKe 3a MOryhHOCT eNeKTPOHCKOr npeHoca
AOKYMeHTaumje. AKTMBHOCT pagHe rpyne Tpebana 6uM  pasmoTputn peBusujy nocrtojeher
3aKOHO4aBCTBa Koje ypehyje rpaheBUHCKM CeKTOp, €BUAEHTUPATU MpeasioXxeHe mnpoLljeHe
PerynaTtopHux, HabaBHWX W MpPaBHWX acnekata Kako 6M ce pasjaCcHUAM YCIOBM HEroBOr
ycarnaluasarba ca No/MTMKamMa M 3aKkoHoaaBcTBom EY 1 noapuika notpebHa 3a ysoherbe 3ajegHUYKOr
BIM-a, naeHTUOMKOBATU HedoCTaTaKe M YKNOHUTU mpenpeke 3a ynotpeby AMruMTanHuX nogartaka y
04HOCY Ha OArOBOPHOCT, BJACHUWTBO M NpaBa Koja peryavwy beHeduTe.

e) OCHOBHM NpeaycnoB 3a Hanpeaak M ycnjewHy npumjeHy BIM meToge je nosehare cBujecTu m
eayKaumja CBUX NOTEHUMjaNHUX yyecHMKa BIM npojekata. CTora 61 61Mno npuMKkaagHoO ycrnocTaBuTm
pagHy rpyny cTpy4ytbaKka nog Hasusom , ObpasoBarbe U cBUjecT jaBHOCTU”. Hamjepa ocHMBaHba Te
rpyne je OKynWUTW CTpy4yrbaKe Ca YHMBEP3MTETa U CPeftbMX LWKoAa U omoryhutu um pasmjeHy
nHdpopmaumja n UCKycTaBa Be3aHUX 3a pa3Boj BIM eayKaumje, KOMyHUKaLMjy ca CTPYYHOM jaBHowhy
0 npumjeHn BIM KoHuenTa v onwTer obpasoBarba 0 BIM metoam ¢ GOKYCOM Ha TEOPUjCKY OCHOBY
BIM nutawa, mMeTogonornje, TePpMUHONOIMje M pas3Boja MaTepujana, nocebHO 3a 06pa3oBHe
aKTMBHOCTM, 33 CTBapabe U yrnpaB/baktbe OH-JIMHE KaHa/IMMa 3a CTPYYHY jaBHOCT (neum o nojeanHum
AnjenoBuMMa Uan acnekTuma npumjeHe BIM meToge y nojeAMHUM OpraHusaumnjama u KomnaHujama)
M MMNAEMEHTALMjy Aa/bkbMX aKTMBHOCTM KOje BOAE Ka WCNyhaBakby Npenopyka yTBphHeHux vy
nornas/by 2 0OBOr KOHLEeNTa.

¢) MpBa K/by4Ha aAKTUBHOCT y NpumjeHn BIM meToge y npakcu cy nNuaoT-npojektn. CeBe Buwe
€BPONCKNX 3eMas/ba WM OpraHu3lauMja jaBHOr CEKTOpa MNpPOBOZe MpOorpame 3a MNPOMOLMjY LWupe
ynoTtpebe BIM-a Ha HaUMOHAZHOM U PErMoHANHOM HWBOY. MMNOT-NPOjEKTM Urpajy Hesamjerusy
YN0TY Y YKYMHOj cTpaTeruju nmnaemeHTaunje BIM-a. OHu 61 Tpebann UCNyHUTU ABa BarkHa 3a4aTKa -
NpoBjepuTh pesynaTtaTe Koju ce NpUnNpemajy y npakcu n gatn cneuydumyHe nospatHe nHpopmaumje o
ToMe LWTa A06p0o GYHKLMOHMLLE, LWTA je Matbe, a WTa yonwTe HUje cxBaheHo. To je jegMHM HauuH aa
ce NOCTUIHe KBa/NUTETaH pe3yaTaT. [NaBHU 334aTaK CTPyYHe pagHe rpyne ,,NUAOT-NpojekTn’ 61o 6m
doKycupaH Ha yTBphuBarbe oarosapajyhux npojekata Ha Kojuma he 6utn moryhe nposjeputn
pa3BujeHe MeToAO0J/IoTnje U KOOpAMHaUuMjy MUAOT-NMpOjeKaTa y CMUCAY capafe Yy MoCTaB/bakby
UM/beBa NWUIOT-NPOjeKaTa, NPYy*KakbeM OCHOBHUX METOZO0J/10r1ja 3a NOAPLUKY YTOBOPHMM CpaHama y
OKBUPY NUNOT-NpojeKaTa, Nnpaherem HanpeTka UTA.

Tpebano 61 HanoOMeHyTM ga rope HaBeAeHa /IUCTa PaAHMX rpyna CTpydrbaKka 3a BIM Huje
KOHayHa M morna 6u ce NpowMpUTM Ha Apyra noapydja y CKnagy ca cTBapHum noTpebama u
MHTEpecMMma, 3aB1CHO 04, TPEHYTHOT pa3Boja y BocHM 1 XepLerosmHu.

2) YTBPAUTTU UHCTUTYLUMjY / opraHu3aumjy Koja 6u, ¢ 063Mpom Ha HeH Nonoxaj, npeamer
AKTUBHOCTH, HaANEXHOCTU, ycnoBe uta, 6una HajnpuknagHuja U HajkomneTeHTHMja aa bGyae
3a4y)KeHa 3a ycnocTaB/bakbe, ynpaB/batbe U KoopAuHauujy BIM papHux rpyna u cBeobyxsBaTHy
KoopauHauujy npumjeHe BIM metoae y BocHu 1 XepuerosuHum

Y BocHu u XepueroBuHu je To 6M0 ,BIM AnnjaHca” Koja je 3anoyena ca LWMPEHEM
MHPOPMaLMja M NPEHOCOM 3Hatba 0 BIM-y apyrum cybjeKTumMa yK/by4eHUM y cekTop rpahesuHapcTaa
M C MOKpEeTareM Amjanora c 06pasoBHUM MHCTUTYLMjama.

McKycTBa CTpaHMX 3eMasba Cy NOKasana Aa je NpuUKNagH1je U KOPUCHUje NOCTaBUTM NoTpebHa
npasunaa y ob6anKy TEXHUYKMX CTaHAAPAa, Kao M Aa je 3a M3paay 3axTjeBa, NocTynaka u MeTo4o0ruja
WAK 4PpYyrvx OKYMeHaTa Koju ce ogHoce Ha BIM, 6o/be KOpUCTUTU CTaHZapAM3aumjy y nopehemy ca
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M3mjeHama M3 061acT 3aKoHOAABCTBA. M3mjeHe 3aKoHa U HbUX0BUX NpoBeabeHmx nponunca ob6UYHO
oAy3nMajy BuLe BpemeHa U Tpebane 61 ce KOPUCTUTM Camo 3a YCMOCTaB/bakbe OCHOBHUX NpaBuAa.
OpapeheHn TEXHUYKM KpUTEPUjYMM U YNYTCTBA MOTy ce pas3BujaTn bpxe, na je 6osbe 06jaBUTU UX Y
06/1MKY TEXHUYKUX CTaHAapAa UNW APYTrUX LOKYMEHaTa.

Y Tom norneay 4vHM ce Aa je oarosBapajyha cTtuTyuMja HauMoOHasHa opraHusauuja 3a
CTaHAapAausaumjy — Tj. MHCTUTYT 3a ctaHaapamnsaumjy bocHe u XepuerosuHe (MCBUX). NCBUX je u
He3aBMCHa OpraHM3aumja Koja UMa MaHAAT Aa NPeaaoXKu CTpaTerujy ctaHgapauvsaumje, npunpemm u
objaBn cTaHpapae 3a uujeny bocHy w  XepueroBuHy, YK/bydyjyhu npegctas/barbe buX y
mehyHapogHoj n apyroj mehyap»KaBHOj opraHusaumju 3a ctaHgapamsauujy. MCBUX Huje nogpeheH
HMjegHOM HAUMOHANHOM WAM EHTUTETCKOM MMUHWUCTApCTBY, Beh noTnaga w3paBHO nog Bujehe
MUHUCTapa BocHe M XepueroBuHe, a HeroBe akTMBHOCTU ce GUHaAHCMpajy u3 byyeTta bocHe u
XepuerosuHe. MCEUX capahyje y obaB/barby CBOjUX aKTMBHOCTU Ca CTPy4YHOM jaBHowhy M3 jaBHOT,
NPMBATHOI W AKALEMCKOr OKpY)Kerba, KOOpAMHWMPA M ynpaB/ba pPagOM MHOTMMX HaLMOHANHUX
TEXHUYKMX KOMUTETA 3a MojeauHaYHe Teme CTaHZapamsaumje, YKbydyjyhu TEXHUYKM KOMUTET Koju
npatu eBponcke M MmehyHapogHe aKTMBHOCTM Ha CTaHAapAausauumju y nogpydjy BIM-a u mory
noaunjennTn UCKYCTBO Ca HALMOHANHUM OpraHusaumMjama 3a CTaHAapamv3auumjy y Apyrum 3em/bama
KOje cy 3agyrKeHe 3a npumjeHy BIM meToae.
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4. CtaHpapam3aumja nogataka y MHGOpPMaLMOHOM ModeNy

lpaheBUHCKM NPOjeKTM 3axTnjeBajy A4obpy capadry M pasmjeHy MHPopmMaumja nsmehy ceux
YK/by4YeHMX aKTepa, a 360r capafHuyke npupoge uHaycTpuje. TpaguUMOHANHO je Ta pa3mjeHa
BpLIEHA y 06Ky LpTeXKa U AOKyMeHaTa, MehyTuM, Kafa ce npenasm Ha yceajarbe BIM-a, yBoge ce
HOBM 3axTjeBM KaKo OU ce ocurypasa AjeioToBpHMja pasmjeHa nHdopmaunja. BIM Huje camo anaty
¢da3un npojektoBarba, Beh oKBMpP 3a pasmjeHy nHbopmaunja namehy pasnmuntnx aktepa u ¢dasa y
npojekTy. TpeHYTHO PasNMuYUTM aKTePU YeCcTo KOpUCTe pasanumte anate, 6MA0 PasAUUUTUX
nobaB/baya MAM Cy CneuujannMs3oBaHW 3a CBOje NOC/OBarbe. TakBa pasnMka y BIM anatmma
npeAcTas/ba U3a30Be 3a pasmjeHy MHPopmaumja uamely pasanumMTmMx aktepa 360r HeagekBaTHeE UK
HenocTojehe MHTepHe onepaTUBHOCTU. Pa3Boj BIM anata HanpeAoBao je y NOTPasu 3a pjelernma 3a
pasnmuunte npodecmje. OBaj NpoLEC PE3YATMPAO je PasANYUTUM MpPOorpammma Koju Hucy pobpo
mehycobHO noBe3aHu MAM HanpegHMM anaTMma 3a yrnpaB/bakbe NpojekTuma. [lBa Hajseha nsasosa
33 TEXHOJIOLWKE Nporpamepe y Be3un ca BIM-om noctana cy MHTepHa onepaTMBHOCT y noctojehmum BIM
CUCTEMUMA U CTBapare BULIECTPYKO MNPELM3HUX MOAeNa KOju WCNyHaBajy pasnmyuTe CBpxe.
CraHpapamsaumja je npecyaHa 3a HeyTpanaH popmat pasmjeHe nogataka. 36or Tora je buildingSmart
ofabpao IFC ueptndukart. Knace mHayctpmjcke doHaaumje (IFC) Koje aedunHuwe ,buildingSmart
anunjaHca”, npuxsaheH cy ctaHgapa 3a BIM mogene. IFC je ambuumo3aH NoKyLlaj NocTM3akha UHTEPHE
OnepaTMBHOCTU 3aCHOBaHe Ha moaeny. ObyxsaTa WMPOK crnekTap MHGopmMaLmja 0 MogeNncatby, HUje
OorpaHMYeH reomeTpujom npegmeTa, Beh U meTanogaunma NnoBes3aHUM C APYTMM acnekTUma 3rpaje.
Mpu aHaNn3n HMBOA MHTEPHE onepaTUBHOCTK y IFC-y pa3amaTtpajy ce YeTUpu pasanymTa HMBoa:

o NHTepHa onepaTMBHOCT HA HWUBOY AATOTEKE - TO MOKPMBA CMNOCOOHOCT PasIMYUTUX anaTa 33
yCnjewHy pasmjeHy gaToTeka.

HanomeHa: Ha To ce 06u4HO He moxe YTUUATU Ha HaUMOHA/IHOM HUBOY, TO 3aBUCK O, SW anara.

. MHTepHa onepaTMBHOCT Ha HWBOY CMHTAKCE - TO Takofe MOoKpMBa CMOCOBHOCT PasANUUTMX
anata aa page 6es rpeluaka.

HanomeHa: Ha To moxe ajenMmunyHo yTuuatu, Kao Ha npumjep, nogpwka IFC ctaHgapavma.

o MNHTepHa onepaTMBHOCT Ha HWBOY BM3yanM3auMje - TO NOKPMBA CMOCOBHOCT PA3ANYUTUX
anara 3a UcnpaBHy BM3yann3aLmjy 3aMmujereHor MoZena.

HanomeHa: Ha To ce 06M4YHO He MOXKe YTULATM Ha HaLMOHAIHOM HMBOY, TO 3aBucK og, sW anata.

o MNHTepHa onepaTMBHOCT Ha CEMaHTUYKOM HMBOY - TO MOKPMBA CNOCOBHOCT Pa3IMYMTUX anaTa
Aa aohy [0 UcTor pasymmnjeBatba 3HaYeHa MoAena Koju ce pasmjemyije.

HanomeHa: To je noes/bHO Pa3BUTM HA HALMOHAZIHOM HUBOY.

CTaHOapAM30BaHM nogaum 3a objekte 6u Tpebann nocebHO peduHUCATM CTPYKTYpY
nogataka W HaBecT yobuyajeHuM oBIM nopataka ogpeheH BaehMm 3aKOHCKMM MPOMNMCMMA,
TEXHUYKMM CTaHZapAMMa M ogroapajyhmm 3axTjeBMMa Mpakce 3a crneuuduyHy CBpPXY HMXOBe
HamjeHe. 3aTO je NPUMjepeHo TO NOCTaBUTM Ha HaLMOHaAHM HMBO Beh y 0BOj dasu, raje ce y4ecHUUm
MOry AOroBOpPMTM O MOJALMMA 33 KOMepLUMjasHe MNpojeKkTe, Mako Hehe BUTU mMoryhe KopucTuTu
nogatke 3a rpaheBWHCKe [03BONAE M Apyre aAMUHUCTPATMBHE KOPaKe, Te KaKo YK/by4uTU
npeanoxeHe pagHe rpyne y oapeheHe npojekte. CBu nogaum y nHdopmaumjckom moaeny objekTa
MMa CBOj BNacTUTU wWabnoH nogataka 3a oapeheHy cBpxy, Koju ogpehyje Koje cy uHdbopmauuje
notpebHe 3a onucMBake U Koje ocobuHe ra gedpunuwy. MpegmeT nogaTaka yHyTap MHbopmaLmjckor
mogena objekta mory 6uTK rpaheBUHCKM enemeHTU (HNp. BpaTa, Npo3opu), aam U NPOCTOpU Uan
CTPYKTYPHE jeAMHUUE, Te TEeXHUYKM WaM  OYHKUMOHAMHWM  cucTeMM (HMP. KAMMATU3aLMja,
6e3bjegHocHM cucTemn uTh.). CTaHZApAM30BaHM MNofaum 3a objekTe eNMMuMHMWY noTpeby 3a
CTBaparbem pPasnMunTux WwabsoHa 3a pasanuuTte npodecuje MAM anate, aam 6M ux Tpebatu
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dopmupatn camo jegHom, jep he ux, 3axBasbyjyhu cTaHAapAM30BaHOj CTPYKTypu 6uTn moryhe
KOPUCTUTU Yy CBMM TMporpammma Koje KopucTe pasamuute npodecuje (CAD anatv, cuctemu
noTpaxme, BYLIeTCKU CUCTEeMU, CUCTEMU ynpas/batba 3rpagama uta). Ceun he ybyayhe mmatm Ha
pacnonaraky notpebHe nopatke TOKOM Umjenor npoueca usrpagre. WabnoHu nopataka he
omoryhut npunpemy notpebHux MHGOpMaLMja 33 NOCTYNAK ynpas/barba AUIMTaJIHOM FPaaHOM Y
6yayhHocTh, a moryhe 1 Busyanusauujy y urmTanHom MHGOpPMaLMOHOM MOLENY 3rpase.

Cspxa ynotpebe IFC dopmaTa je noxparuBare U omoryhasare AOCTYNHOCTU rpaheBUHCKNX
nozartaka CBUMM y4eCcHUUMMA Yy npouecy rpagtbe. 3a oapeheHe byayhe cepxe ynotpebe nogataka seh
je aaHac moryhe naeHTMPUKOBATM HeKe 3aaaTKe Koju he 3axTmjeBatn oapeheHn cTeneH oTBOPEHUX
nogartaka. Crora je BaXHO KopucTuTu oTBopeHu IFC ¢opmaTt 3a rpahesBuHcKe MHpopmaumje u
npUNaroanTM HaLMOHANHO 3aKOHOAABCTBO Y CKAAY C TUM.

MocToju HU3 codTBEPCKMX anata, KOMepuujaaHux M cnobogHO [OCTYMHUX, 33 CTBapakbe,
o0bpaay u ypehusame IFC dopmata. Mory ce Hahu, nsmehy octanor, Ha web cTpaHULUM caBesa Koju ce
6asn passojem ¢opmara: https://technical.buildingsmart.org/resources/software-implementations/.
NcToBpemeHo, AOKYyMeHTaluja 3a oBaj dopmart je NoTnyHO cnoboaHO AOCTyNHA Ha TUM CTPaHULAMa,
a YMjU cagprKaj oarosapa TeEXHUYKOM cTaHgapAay BAS EN ISO 16739:2016.

lpaduukn 0b6AMK CcTaHAapAM30BaHMX NogaTaka 3rpade Ha Heku je HaumH geduHucaH [FC
dbopmaTtom, anun je noTpebHo aorosBopuTn oapeheHy cneunduKaumjy 3a msparkaBarbe MNojeguHuX
enemeHata nHGopmMaLMjcKOr mogena Ha HauMoHaAHOM HuBOY. MNoTpebHo je npoHahm KOHCEH3YC O
M3BOA/bUBOM CTaHAAPAY KOjU HUje ANCKPUMMHATOPAH U He orpaHnYaBa KOPUCHUKeE.

Habpajatbe KapakTepucTMka y 6M10 KOojoj cTaHAapAHoj 6a3u nogataka rpaheBMHCKMX nogaTtaka
Tpebano 6u ce 3acHMBATU Ha c/beseha YeTUpK ycnosa:

¢ dase,

* KnacuduKaumja,
® y/ora,

* ynoTpeba.

Pasnnuute nepcnekTMBe  Knacudukauuje M ynotpebe  MHOopmauMja  cagpKaHUX Y
CTaHAaPAM30BaHUM NoAaLMMA AeTa/bHUje Cy OnucaHe y NoriaBsby 5 0BOr fOKYMEHTA.

[a bucre Kpenpanu nucty ocobmHa, mopaTte KpeHyTH o4,
® 3aKOHOJABCTBa,

® TeXHUYKMX CTaHZAPAa,

® NHAOYCTPUjCKMX 3axTjeBa,

® CUCTEMCKMX 3axTjeBa M 3axTjeBa npom3sohava.

ba3a nogartaka 3aTo cafprKM nonmuc 0cobuHa, a He BPUjeAHOCTH, @ NOCeBHO He cneundUIHmX
npousBoaa - 7o Huje BIM 6ubnunoteKka, seh npmkas o Tome Koje nHbopmaumje, Ha npumjep, BIM
6ubnmnoteka Tpeba mmatn. Hema noTtpebe aa Aprkasa (aKo je ApiKaBHaA MHCTUTYUMja OBNaLUTEHA
nposoauTn BIM y BuX) nma csojy BIM 6ubnmnoteky.

CraHzapan3oBatbe rpaheBMHCKUX MoAaTaka NoBe3aHo je ¢ auruvrtanusauumjom rpaheBuHcKe
WMHAYCTPMje YOMLITe U HAcTOju CTPYKTYpMpaTH nodaTtke o 3rpagm, rpaheBMHCKOM 06jeKTy, NpojeKkTy u
HEroBUM €e/leMeHTUMA Tako Aa Oyay nNOTNyHO 4YWT/bMBM. Pasfnor 3a HMXOBO CTBapake je
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YAPYKMBarbe OKO CTPYKTYpe, oBIMa u peduHuumje nopataka Koju 6u Tpebanu nocrojatn 3a
usrpagry, 360r pasanuuTMX NpekpeTHUMUa M cBpxe ynotpebe nogaTaka. Mehytum, 0BO HUcy
6ubnnoteke mam 6ase nogataka buno Kojux MHbopmaumja, oHe cy cneumduyHe 3a ogpeheHe
codpTBEpCKe anare.

HaunoHanun BIM cTaHgapgHu NpUCTYN O pjelwaBakby HejacHoha pasmjeHe uHbopmaumja
3aCHMBa Ce Ha ,CnyyajeBuMa ynotpebe”, Koju npeumsHo aeduHuwy nofatke notpebHe y CBAKOj
pa3mjeHn nHpopmaLmja nsamehy pasnnunTUx KaTteropuja y MHxKEHEPCKMM aKTUBHOCTMMA.

CraHgapam3oBaHM nojaun objekaTa cactoje ce o4, AjeNIMMUYHMX CTaHgapda, Hnp.
CTaHAapAM30BaHMX Mofataka mogena uHdopmaumja o 3rpaau, CTaHAapAM30BaHMX nogaTaka 3a
ynpas/batbe 06jeKTMMa, 32 NPopaYyH, UTA,

HanomeHa: Y Yewkoj je IFC ¢popmam (npema EN ISO 16739) 3amo npoeaaweH rpukaaoHum
gopmamom nodamaxka 34 pasmjeHy UHGopmayuja o 32padama, epahesUHCKUM rpou3soouma,
mamepujanuma, KOHCMPYKyujama U cpodHUM fpouecuma. Hapyyumo je nozodaH Kao Ouo
HeonxoO0HUX N00AMaKa 3d jasHe y2o8ope y 2pahesuHapcmeay, a y okeupy ouaumanu3layuje OpxcasHe
ynpase npomosucahe ce Kao Mo200aH hopmam 3d Nnocmyrke egeKmpoHCKo2 u30aeara 0038014,
3amjerbyjyhu wmo je suwe moayhe epaguyky dokymeHmauujy. [oje je mo npuknaadHo, IFC gpopmam
npomosucahe ce Kao moayhu yna3 3a jasHe cucmeme U peaucmpe Koju paode ¢ MpoCcmopHUM
nodayuma. icmospemeHo, IFC gpopmam je yornwmeHo no2odaH 3a objasreusarbe jasHO 00CMynHUX
nodamaka.

CTaH[apAM30BaHU NOAALM U PEryiaTopHe cBpxe

3a perynatopHe cBpxe, IFC je ounTO HajnpuKknagHuju popmat 3a rpaheBUHCKe yroBope, Koju
Takohe ucnykwaBa yc/10B AOCTYMHOCTU, jep je HeroBa AoKYMeHTauuja cnobogHo goctynHa Ha web
cTpaHuun mehyHapogHe opraHusaumje buildingSMART, Koja uma cTaTyc capagHuU4YKe opraHusauuje
(se3e) ISO n CEN n TexHWYKM je ayTop CTaHaapaa. MehyHapoaHu cTaHgapam geduHuwy dopmare
nozartaka 3a pasmjeHy uHdbopmaunja n Takohe npyKajy okBup 3a ogpehumsarbe camux gujesbeHux
MHbopMaumja, ann ogpehunsarbe cneundPuUUHUX 3axTjeBa NPEnyLTEeHO je HALUMOHAIHOM HUBOY WK
nojeAMHAYHUM KOHKPETHUM MpojekTMma. YTBphuBarbe cneuMdUUYHUX 3axTjeBa 3a cagprkajem
nHbopmaumja y MoAeNMMA WU3rPafte je Kbyd UjeslokynHor ¢yHKUMOHMCaka pasmjeHe
nHoopmaumja. CTBapatbe HAUMOHANHWUX CTaHOAPAM30BaHMX MogaTaka O objeKTMmMa je jeaHa op,
OCHOBHMX aKTMBHOCTW M 3ajaTaka cBakor BIM KoHuenta. Kako 6y y MOTAYHOCTU MCKOPUCTUAM
noTteHumjan jeaHoobpasHo peduHMcaHMX M 0BpaaMBUX 3axTjeBa, HEOMXOLHO je Aa pPesieBaHTHU
YyYeCHMLM LMjenor npoueca MMajy Ha pacnosiarakby ogrosapajyhe anaTe. 3aTo je noTpebHO Ha
HaLMOHANMHOM HMBOY onuMcaTK Kako he ce IFC cTaHgapa KOPUCTUTM 33 NPEHOC 3axTjeBa 3a cagpiKajem
rnogaTtaka 3a uspagy mogenay obaunky wabnoHa nogaTaka.

YonwTteHo, BAS EN ISO ctaHpapam 3a NogaTke U kbuxose crneumduKaumje Kopucre ce 3a cTBapatbe
CTaHAApAM30BaHMX NoaaTaKa.

Mpenopyke:
1) U3BpwNTTM AeTasbHY aHAaNM3y pecypca Kako 6u ce Kpempanm ancty ocobuHa,

2) YcnoctaBuMTK HaumoHanHM ¢opmaTt nogplike 3a pasmjeHy BIM mogena mehy nojeguMHayHum
YYECHULMMA XKMBOTHOT LMKJIyCa CTPYKTYpe,

3) Oapeautn cagpskaj M CTPYKTYPY MMHMMAAHO MNOTPebHUX nogaTtaka (M reomMeTpujcKuX u
HereomeTpujCKMX) 3a nojeanHe BpcTe rpaheBUHCKMX efleMeHaTa,
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4) OapeanTn noapydja wabnoHa noaataka 3a yBoAHy "Bep3njy" HaUMOHaANHUX CTaHAAPAN30BaAHUX
nogaTtaka o 3rpagama (Hnp. wabsoHW nogaTaka ocobuHa AUMUTANHUX MoZena 3rpaga y CMUCIy
ApPXMTEKTYpE U Anjenosa 3rpage, MHKerepckn amo rpaheBMHCKMX yCyra, NpocTop 3rpage uta),

5) HanpaBuTu cTaHgapamsoBaHe nogaTtke, Koju he y byayhHocTM 6UTK NoBe3aHM ca ApPXKaBHUM
nporpammma y obamnky ynpassbatba AUTMTaAHOM MPALHOM U UTUTAHUM TEXHUYKMM KapTama, a To
je AyropoyaH v y ocHoBM beckpajaH nocao. OpraHusaumja npunpeme, UCNUTUBAHA M MOAPLUKA
npunarohasarby NpPaKCU 3axTUjeBa YK/byumBatbe, He CaMO OB/alITEHE WMHCTUTYuuje, Beh n ceux
CTpy4HbaKa 13 CBMUX noapyyja n $hasa *KMBOTHOT LMKAYCa rpajHbe.
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5. Cuctem Knacndukaumje

Knacudukaunja ce moxke gedmHUcaTn Kao YMH UM MOCTYNaK nogjene cTtBapu y rpyne npema
HMXOBOj BPCTU.

Knacrudukaumja je ocHoBa 3a NoCTM3arbe epUKaCHOr ynpaBsbakba MHGOpMaLMjama.

CBpxa Wu3rpagre cuctema Knacudukaumje je npy:Karbe CEeKTopy [JOroBopeHe u
CTaHOAPAM30BaHE TEPMUHONOTMjE W CEMAHTMKE, HMNpP. CUCTEMMMA 3@ TEXHUYKY
cneundmrKaLumjy, NPopayyH TPOLIKOBA U pasmjeHy Hbopmauuja.

Ha npumjep, naeja Koja ctoju nsa mehyHapoaHOr OKBMPHOT CTaHAapAa 3a Knacubukaumjy 3rpaga I1SO
12006-2 je ga 64 ce HaUMOHANHM CUCTEMM NaKLLe yrnopeausiv, ako ce npuap>kaeajy aeduHuunja
KNaca NpeasioXKeHuX y cTaHgapay.

Y KoHTeKkcty BIM-a nocebHo je noTpebHo pasjacHUTM oaHoc nsmehy aujena rpaheBUHCKOr
eHTUTEeTa, eNIEMEeHTa M Knace pesyaTaTa paja, jep MoAenn 3rpaga YK/bydyjy U cneumnjanusaumnjy u
Komno3sunumjcke ogHoce mehy nHpopmaumjckum objekTrma Koju npeacrtaB/bajy Anjesiose 3rpaga.

To je cucteMcku nornes Ha usrpaheHo OKpy»Kere Koju pasanKyje KOHCTPYKLMje KPo3 YeTupu
rNaBHa KOMMO3WLMjCKa H1BOA:

e[pah)eBUHCKN eHTUTETU HNpP. BPpTUh, aepoapom, KynanuwTte Uta,
e[paheBMHCKM CUCTEM HMpP. KyXukba Yy BpTUhy, aepoapoMCKM TepmuHas, rapgepoba
KynanuwTa,
e[paheBMHCKM eNeMeHTM HMNpP. KAMMaTu3auunja 3a 3agatv rpaheBuHckn cuctem ogpeheHor
rpaheBuHCKor cybjekTa,

e [paheBMHCKE KOMMOHEHTE 3Hauye HMpP. CTPYKTypa maTepujana / nosplmHcka obpaga,
anctpmbyumja Knuma ypehaja 3a 3agatv cuctem rpagwe ogapeheHe rpaheBUMHCKe LjennHe
uTa.

BakaH OCHOB 3a gurutanHy byayhHocT rpagsbe U KopuwTerwe CTaHAapPAM30BaHMX NoAaTaKa 3a
objekTe je cTBaparbe KnacMPMKaULMjCKOr cMCTeMa KOju OCuMrypaBa MCTO MMEHOBake CBUX MCTUX
efleMeHarTa 3rpaze, WTo ocurypasa HeABOCMUCAEHY UAeHTUDMKaLM]y oapeheHnx anjenosa 3rpase u
objekaTta TaKo Aa pas3nymMTi Nporpamm mory 6utn mehycobHo noeesaHu.

HaumoHanHu cuctem Knacudukaumje Tpebao 61 6UTH Tako An3ajHUpaH aa y 6yayhHOCTM cayKu
notpebama Hapyuyunaua, npojekTaHata, m3sohaua, npomssBohaya maTepujana, Kao WU BAACHMKA
HEKPETHUHE U APYrnX 0coba YK/byYEHUX Y KUBOTHWU UMKAYC objeKTa, Te Aa ocurypa jegMHCTBEHO
MMeHOBake CBMX efnlemeHarta 3rpage, wrto he 6MTM pasym/bMBO Y CBMM Pas/MYMTUM NPOrpammma
KOju ce KopucTe. JegHOCTaBHO peyeHo, BpaTa he yBujek 6utm Bpata, 6uao ga ux y padvyHapy u
nporpamy OTBOPW NPOjeKTaHT, MHBECTMTOP, KOMNaHuWja 3a n3Bohere nam 6MNo Ko apyru.

Y Be3n ¢ KnacuduKaumjom notpebHo je pasnmkoBatu GyHKUM)Y of, PYHKUMOHANHor aujena.
dyHKuMja je zajednicko vlasnistvo paBuje ctBapu Koje mehycobHo ajenyjy, anu ce y Tom oaHocy
npunucyje areHTy. ®PyHKUMOHANHN AMO Morao bu ce AedUHMCATU Kao cTBAp Koja UMa GyHKUMjy oa
MHTepeca y oapeheHomM KOHTeKCTy. OyHKUMOHANHM aAMo Takohe wma cBojcTBO 06aMKa, Tj.
KapaKTEPUCTUYHY YKYMHY CTPYKTYpy, nonyT 3uga mam uecte. Kao cBojcTBO, cama ¢yHKUMja HUje
[0BO/bHA 3a pa3/IMKoBarbe CTBApW, Ha npumjep, dyHKUMje 3arpujaBarba U xnaherwa mory umatu
Pa3NMUUTU PYHKLMOHANHM anjenosu nonyT GpayuaAHUX CUCTEMA, BEHTUNALMOHUX U eNeKTPUYHUX
cuctema. Y Be3M C NiaHMparbem, CaMOM M3rpagtOM W YMpaB/batbeM WU3rpaarOoM, MHTepec je
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ycMjepeH Ha ¢OYHKUMOHaNHe AujenoBe Koju ce oANnKyjy u ¢yHKuumjom n obankom. ISO 12006-2
HasuBa Te aujenose "rpaheBUHCKUM enemeHTMma" .

Mpvmjepn pasIMuMTUX Mnoraefda Ha KnacuduKauuje u ynotpebe mMHbopmauMmja cagprKaHux y
CTaHAAPAM30BaHMM Nogaumma:

o ®ase: logatHa nncTa nHbopmaumja noTpebHa je 3a cTyaujy, npojekaT rpaheBuHcKe
[03B0O/1e, MPOojeKaT MMMJIeMeHTaumje UTA,,

HanomenHa: ¥ Yewkoj nocmoju 11 nojeduHayHux ¢paza npojekma, npema mpeHymHo eaxcehum nponucuma u
2pahesuHcKoj Npakcu.

o Knacudukaumja: MoTtpebHo je oppeamtn BpcTy rpaheBuHe, MaM GYHKLMOHANHM
cucTem uam rpaheBUHCKK cuctem (HNp. nopoamnyHa Kyha, MocT, efleKTpaHa UTa),

o Ynora: CraHgapa nogartaka geduHuesaxtjese 3a NogaLmma npema ToOme KO npya
nofaTtke M KO MX 3axTUjeBa, HMNP. Hapy4YnNaL-NpojeKTaHT, NPOojeKTaHT-rpaheBnHCKa
KOMMaHWja, rpaheBnHcKa dpupma-nogussohau,

o Ynotpeba: [lepuHuwe cBpxy 3a Kojy cy nogaLy noTpebHu, HNp. NPopaYyH, U3BjeLuTaj
0 aHKeTW, pacnopes, cMmynaumja Nnpon3Boame, Leptudurkaumja uta,

Cuctem knacuduKkaumnje Tpebao 6M ocurypatv jeagHoobpasHO MMEHOBaHE CBUX eflemMeHaTa
3rpage, wrto he nocanje 6UTK PasyMm/bUBO Y CBUM AUCLMIIMHAMA W PA3IMYUTUM NPOrpammMma Koju
he ce KOpUCTTUTK. JegHOCTaBHO peyeHo, BpaTta he yBujek 6UTK BpaTa, 6UNO Oa MX Ha padyHapy M
nporpamy OTBOPW MPOjeKTaHT, MHBECTUTOP, KOMMaHWja 3a ynpaB/barbe WA BUN0 KO Apyru. BarkaH
CErMeHT 3a AMrnTanHy 6yayhHoCT rpagkbe U KopuwTere CTaHAapAN30BaHNX NogaTaka 3a objekTe je
cTBaparbe KnacMdUKaLMjCKor CUCTeMa KOjU OCUrypaBa MCTO MMEHOBaHE CBUX e/lemeHaTa 3rpage,
LITO OCUrypaBa HeABOCMUCNEHY UAEHTUPUKAUMjy ogpeheHnx anjenoBa objeKTa Tako Aa pasinynTu
CTaBOBW, OpraHusaumje u nporpamm mory 6utM mefhycobHo nosesaHu. [Ba HajnonynapHuja cuctema
knacuduraumje y Eyponu cy aaHckm CCS w wBeacku cuctem CoClass Koju je usseneH u3 wera. Mako
Ce MNOKasao Kao HajnorogHuju 3a uUcTpa)kmBarbe Yy YellKoj, tberosa ynoTpeba nosesaHa je C
HakHajama 3a /JiMueHUue M npunaroheHa je orpaHMYEHUMM HaAUMOHA/NHMM YCAOBMMA, WTO je
npeacrtas/bao npobsem 3a HEKONMKO 3emasba, Na je 36or Tora ycnoctas/beHa MehyHapoaHa
Knacuoukaumja rpahesnHcke capagme (International Classification of Construction Collaboration -
CCIC). Yewka je jeaHa on 3emasba OCHMBaYa Te capagrbe. Ha ocHoBy mefyHapogHe capaghbe
(Yewka, OaHcka, EcToHuja u gpyre), ctBopeH je CCIC cuctem. becnnaTtHo je AOCTynaH Ha YELKOM U
eHrneckom jesnky Ha noptany ConceptBIM.cz - https://www.koncepcebim.cz/klasifikacni-system-
cci?k=1.

Onwuc CCl KnacuduKaumje HaBeaeH je y AHekcy |.
3apaHu cTaHpapa Knacudpukaumje

CraHgapa ,BAS ISO 12006-2:2015 Wsrpagrba 3rpaga - OpraHusaumja MHPopmaumja o
rpaheBUHCKMM pagoBuma - Ouo 2: OKBMP 3a KnacuduKaumjy npy»a OKBMP 3a pas3Boj cucTema
KnacuduKaumje (Buam camky 7) 3a msrpaheHo okpyerbe. [asbe, naeHTMoUKyje cKyn npernopyyeHmnx
Ha3MBa Tabena Knacudwmkaumje 3a 6pojHe Knace MHopMaumnjcknx objekata Ha ocHOBY ogpeheHmx
norneaa, nonyt obiMKa unm GpyHKUMje 3acHoBaHe Ha gedpuHuumnjama. Npukasyje mehycobHe ogHoce
Knaca objekaTa KnacMPUKOBAHUX Y NojeanHAYHUM Tabenama Kao HU3 cucTema U noacuctema, HNp. y
MHGOPMaLMOHOM MoAeNyY 3rpaje.
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Cnuka 7 - Knace 1 onwtn ogHoc nsamehy wux

Cuctem KnacuduKaumje Tpebao 6u 6BUTU camo 3ajeHUYUKM je3UK, KOoju mopa BUTK penaTuBHO
yonwTeH Kako 6u oaroBapao cBum ¢dasama M yaorama y4yecHMKa TOKOM KMBOTHOTM LMKAycCa
nsrpagke. Lasbe, morno 6uM OGUTU KOPUCHO MMATM HAKHaAHe Khacudukaumje 3a pasanuute
cneundmyHe HamjeHe. HaunoHanHe cneumMdPUUHOCTH, Kao M cneunduyHOCTU NojeamHayHe ynotpebe
W NAaHa paZa, Mory ce Tafa y3eTu y 063up npu Knacupukaumju nomohy HakHaZHUX je AMHCTBEHUX
naeHTMduMKaumja (HNp. NPOpPaYyHN y BPeAHOBakY, TEXHOOLWKKM NOCTYMNUM, 0O3HaYaBake NPOMU3BOAa,
WHTepHa Knacudukaymja rpyna). Ctora Huje notTpebHo MujerbaT noctojehe npakce, oHe ce Ha Taj
Ha4YMH MOTY MOBE3aTM C OMNWTUM KNACUPUKALMJCKUM OKBUPOM.

MNpenopyke:

1) MpoBecTn UCTpaxkmnBatkbe cUCTEMa Knacudukaumje Koju ce Kopucte y buX, ykmwydyjyhu cepxy
3a KOjy ce KopucTe,

2) M3BpWMTN NpoOLjeHy CTPaHWUX KnacMUKaLMOHMX CUCTEMA HA OCHOBY [A0rOBOPEHUX
KpuTepujyma knacmdukaumje,
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3) [loroBopuTe ce o KpuTepujymmma 3a KnacuduKkaumjy (cepxa, BPCTa e/leMeHTa, y4eCHUK 1Ta).
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6. 3aK/by4vaK

lpaheBMHAPCTBO je BaXKaH CEKTOP eKoHomMje BocHe M XepLeroBnHe y CMUCAY NPOU3BOAHE,
OTBapara HOBMX pPafHUX MjecTa W U3rpagrbe W OoAprKaBakba jaBHOI MpoCTopa, Koju je BoheH
HamopMMa ga ce OCUrypa KOHKYpPeHTHOCT, MHoBauuje 1 nobosbluarbe NpoayKTMBHOCTU. MoTeHumjan
33 NoApLKy MHOBaAUWja 1 gurutanmsauymje y rpaheBMHCKOM CEKTOPY MOMKeE Ce BUAJETU Y KOPULLITEHY
BIM meToae Koja ce TPEHYTHO MOMKe CMaTpPaTh KOHLLENTOM KOjuM ce HajbprKe pa3Buja y ynpaB/batby
rpahesnHom. OH ce ¢oKycupa Ha rnobanusaumjy rpaheBMHCKOr TPXKMLWTA U NpaTK, Takohe, cekTop
nHdopmMaLumoHe TeXHOIOINje Koju ce 6p3o passuja.

Hanasm 1 noBesaHM 3ak/byuuM cafprkaHu y obpaheHoj OCHOBHOj CTyauju o npumjeHu BIM
meTtoae y bocHu n XepueroBuHW NOKasyjy 4a je TPEHYTHO CTakbe npumjeHe BIM-a yCKo noBe3aHo ¢
YMHEHMLOM A3 je Taj KOHUENT peflaTMBHO 3aHeMapeH y OBOj 3eMJ/bM, MAKO Cy aKagemuja, AEC
MHAYCTPWja, T€ jaBHM CEKTOpP CBjeCHU KopucHe BIM TexHonoruje. @parmeHTn mogenuparea no BIM
MEeToAM MOTY Ce BMAJETU CaMO Y HEKMM MPOjEKTUMA KOje YrNaBHOM peasinzsyjy CTpaHu MHBECTUTOPW.
Tom cTary AonpuHocK GparMeHTUPaHN CUCTEM AprKaBHe yNpaBe U HeMoOCTojakbe NPaBHOTN OKBMPA 3a
umnaemeHTaumjy BIM meTtoge, Te 3acCMrypHoO 3Ha4ajHO crpjeyaBa NOCTaB/bakbe 3aje4HUYKUX NpaBuna
M XOPM30HTANHO YycBajarbe BIM meToae Ha CBUM APXaBHMM U €HTUTETCKMM HMBOMMA Yy BOCHM n
XepuerosuHm.

360r TOra je Kpajtbu /b 0BOr paga 610 Aa onulie K/by4yHe Kopake U mjepe Koje bu Tpebano
noAyseTun Kako 61 ce 3ano4Yeo NyT Ka ycBajakby U npumjeHn BIM meToae y 3em/bu.

MoyeTHN Kopak Tpebao 6M 6UTM NocTeneHO yno3HaBake ca NpegHOCTUMa NpumjeHe BIM
meToAe 3a CBe MHTepecHe rpyne, nocebHo 3a cBe HMBOe ynpaBe U camoynpase Kopuctehu reHe
npegHocTn n moryhHocTw.

B/1IC HaBoau Aa je jaBHa ynpaBa y BocHM u XepueroBuHu cnoxeHa. Ctora 6u obpasoBHe
aKTUBHOCTU Tpebane BUTU ycmjepeHe Ha NojeAnHayYHe HUBOE U yCMjepeHe Ha ogpeheHa peneBaHTHa
nogpydja. HbmxoB rnaBHM UMb je NOCTYNHO yBohere npeaHoOCTM npumjeHe BIM meTtoge 3a cBe
uHTepecHe rpyne. OcHoBHa Tema 6una 6u nosesusarbe onwTer onuca BIM meTtone v peneBaHTHOr
3aKOHOZaBCTBA W CTaHZapAa Ha HuBoy EY. MoTpebHa nncTa 3aKoHa M CTaHAApAa Y HACTaBKy YMHMU
OCHOBY 33 Jasbe 0bpa3oBarbe, Ha Npumjep Aa 6y ce obpasoBarbe 3a Ap)KaBHy ynpasy Tpebano
bOoKycMpaTh Ha NpUHUMNE U aMUHUCTPATUBHO-TEXHMYKE 3axTjeBe, YKby4dyjyhu dopmate n moryhe
HauMHe 33 ayTomaTu3auMjy U pasmjeHy nogaTaka. PagnoHuue n Kypcesmu Tpebajy ce GpoKycmMpaTti Ha
KOHTEKCT W HauyMH ynoTpebe nponuca 1 cTaHAapAa, a He Camo Ha HbUXOB CaapKaj.

BIM yTnye Ha BenMKWM 6poj cybjekata y rpaheBMHCKOr CeKTopa M M3BaH kera u 36or Tora
HEroBO ycrjelwHo yBohere 3axTnjesa 6AMKY capafkby cBux npodecuja y rpahleBUHCKOM CeKTopy.
YuHKM ce pa je Taj capafHWUYKU NPUCTYN pujefaK Yy UHXKerepcKkom obpasoBary M AUNAOMUM KX
NPBEHCTBEHO y4ye Yy npodecuoHanHoj Kapujepu. YkbyumBarwe BIM-a y HactaBHe n/saHoBe
aKagemckor obpasoBawa omoryhaBajyhu cTygeHTMMa Aa ce yno3Hajy ca KoHuenTtom BIM-a 1 CTeKHy
HEeKe OCHOBHe BjelWTMHe o, Hajsehe je Ba*KHOCTU 3a MmnnemeHTaumjy BIM-a Ha HauvoHaAHOM
HUBOY.

Mpunnkom yceajatba BIM-a of, BUTa/IHE je Ba*KHOCTM Aa Cy NojeauHLM AO0BO/bHO 0byyYeHM 33
ynoTpeby HOBe TexHo/orMje Kako 61U MOran AOMPUHUJETU MPOMjEHU PaASHOr OKpyKerba. [a 6u
umMmnaemeHTaumja BIM-a 6una ycnjewHa, CBM LM/baHW YNaHOBU Mopajy 6MTK BjewTn y ynotpebu BIM-
a c 063Mpom Ha HMXOBO creunduyHO Noapydje, Na je obpasoBarbe UHKewepa U Au3ajHepa y
npakcu 6utan guo umnnemeHtauuje BIM metoge.
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Mpena3 Ha BIM meToae NoBe3aH je C NPOMjEHOM TPEHYTHUX Mpoueca YCNoCTaB/beEHUX Ha
HaUMOHA/IHOM HMBOY, LITO 3axTWjeBa HU3 CTPYYHUX pacnpaBa Ha HUBOY YCMNOCTaB/beHUX CTPYYHUX
PaAHUX rpyna, LWITO yTUYEe Ha TPEHYTHY MPAKCy U npoueaype, Teé Ha UCKYCTBO CTEYEHO HbMXOBUM
ysoherbem. [a 64 ce nNpoBjepuAn NPAKTUYHM Pe3yATaTU W NOCTUIAe cneunduyHe nospaTHe
nHbopmauuje, caBjeTyje ce nocteneHa uMniaemeHTaumja ogpeheHor 6poja nunoT-npojekara Koju he
06e36jeanTH 3Ha4ajaH 6poj NoBpaTHMUX MHGOPMALLMja 3a CamM MPOLLEC NPUNpeEME.

CBM aKTepu KOjU CYy YK/bYUYEHM Yy mnpunpemy u nssohere KOHCTPYKUMje U HEHO KacHUje
Kopuwherwe Tpebann 6m GUTU CNOCOOHU FOBOPUTU UCTUM jE3UKOM, LUTO 3HAYM KOPUCTUTU UCTY
ONTUTANHY KOMYHUKaUMjy, Tj. NOAaTKOBHY KOMyHMKaumMjy. KameH Temesbal, 0BOr AUrUTAIHOT je3nKa
Cy CTaHA4ApPAM30BaHU NOJaLM U cUMcTeMU Knacudukauuje.

[a 6u ce ocurypao KoxepeHTaH U KOOPAUHUPAH NPUCTYN NpoBohery HaBeAeHUX KopaKa M
Mjepa M C HbMMa NOBE3aHUX MpPenopyka AaTUX Yy OBOM LOKYMEHTY, HEONXOAHO je uaeHTuduKoBaTtu
cyb6jeKkT (opraHusaumjy / MHCTUTYUM]jY) Koju 6U To morao u 6uo cnocobaH cnposectu. Mpun oaabupy
TakKBOr M oprosapajyher cybjekta notpebHo je y3eTu y 063up ynpaB/bayky CTPYKTypy BuX wu
NOTPaXKUTKU CybjeKT HaunoHanHor oBIMa Koju moxe passBujaTu, ycBajaTu, WMPUTU M NPOMOBMUCATH
BOAMYE, METOAOJIOWKE CMmjepHULEe U apyre npatehe AOKYmMeHTe M MaTepujane, capahueatv no
NnpUpoAMN CBOjUX aKTMBHOCTU Ca CTPYYHMM NPeACTaBHULMMA M3 jaBHOT, MPMBATHOI U aKageMCKor
CEKTOpPA U NoAY3MMATN 06pa30BHe aKTUBHOCTM 6e3 063Mpa HA NOAUTUYKY CTPYKTYPY 3EMJ/bE.

CTpaHa MCKYCTBa Cy NOKasasa 4a je NpuKkaaaHuje U KopucHuje noctaButn notpebHa npasuna
y 06/1MKy TEXHMUKMX CTaHAapAa, Kao U Ja je 3a u3pady 3axTjeBa, NOoCTynaka M MeToAo/iormja unm
APYrnx 4OKyMeHaTa Koju ce ogHoce Ha BIM 60/be KOpUCTUTU CTaHAapAM3aLUMjy HEro 3aKOHO4ABCTBO.
M3mjeHe 3aKoHa U HUXOBMX crniposBoheHux/npumjerseHnx nponmnca o6UYHO oay3vmajy Bulle
BpemMeHa U Tpebane 6M ce KOPUCTUTM CamMO 3a YCNocCTaB/bakbe€ OCHOBHWMX npasuna. OapeheHu
TEXHUYKWN YC/IOBM U yNyTe MOry ce pasBujaTu bprke, na je 6os/be 06jaBUTU UX Y OBJINKY TEXHUYKUX
CTaHgap4a Unu Apyrux 4oKymeHarTa.
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Dopatak | -Onuc mehyHapogHe KnacuduKkauuje capagre y rpahesmHapcrtsy (CCIC)
OcHOBHM TUNOBMU KNacuduKaumje y ogHocy Ha BIM nHdopmaumjcke moaene:

* [paheBUHCKM KOMNAEKC

* [paheBUHCKM objeKaT

e [1pocTtop

* MOHTaa KOHCTPYKLMje (CTPYKTYPHU cucTem, PYHKLIMOHAMHN CUCTEM, BPCTa e/1eMeHTa)

LLUTo ce Tmye mopenupara MHPopmauumja M aurntanHe obpage nogataka, OCMULL/bEH je
cuctem Knacudukaumje. MNpepgHocTn Herose ynotpebe 3aBuce of CTPOror npuaprkaBama. Cucrem
KnacuduKaumje cactoju ce of, HEKOJIMKO HUBOA, NPU YeMy CBAKM HUBO OMNUCYyje rpyny akKTUBHOCTU
Koje ce oABMjajy Y pasMymUTUM Nepuoamma *KUBOTHOT LUUKAyca objekTa. Te cy akTMUBHOCTU KoamupaHe
U [AOMNyHEeHe LWWMPOKMM CMEKTPOM KapaKTepucTUKa Koje omoryhasajy wHTeponepabuaHocT u
KOMMJ/ieMeHTapHOCT. Kao pesynaTaTt Tora, cuctem KnacudpuKauuje je BapujabunaH 3a TPeHyTHE U
b6yayhe nocsosHe TOKOBe (BMAW CNMKY Uchoa).
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Knacudukaumja nomaxke y coptupary WMHOpMaLMja TOKOM MKMBOTHOP LMKAyca ob6jekTa, Kaga je
notpebHo ocurypatv GbaynaHocT n jacHohy M paBoAyLLIHOCT ¥ pasmjeHn MHopMaLMja 0 06jeKTy.

Mpumjepu roje he Ham jeaMHCTBEHM cucTeM KnacudurKaLmje 0NaKLaTK paa;:

* iHoeKcupakbe cagprkaja faToTeka 6e3 063upa Ha HUXOBY je3nuKy Bep3ujy, cagpaj (rpaduuku /
Herpaduykm),

e MoryhHOCT Manuparba CTapux jeJHOHaMjeHCKUX cucTeMa Knacudmkauuje,

* CnocobHOCT Kpenpama jeanHcTeeHux ID -oBa AOKyMeHaTa,

e OnaKkwWwaTu Nnpunpemy cTaHaapAnsnpaHux obpasalia 3a TOKoBe paja,

¢ Knacndurauyumja cagprkaja 3, mogena - ctaHgapaunsaLmja Hasmea c/iojeBa, npeamera UTa,
¢ JeaHocTaBHO npaherse nopujekna objeKkarta y NpojekTy - 04HOCK, MPEHOC KapaKTepuUCTUKa,

e JepHocTaBaH MpeHOC [AjeNIOMUYHMX pjelerba  M3mehy Buwe npojekata - CTBaparbe
CTaHAapAM30BaHMX NpeasioxKaka,

* /lako nocTas/bakbe ycioBa Beh y npunpemHoj ¢asmn n kuxoso yrpahuBarbe TOKOM NPOjeKTOBakba U
nsrpaarbe
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¢ OnaKLwaBare M3paje cTaHaapAn3oBaHe YroBOpHe AOKYMEHTauMje 3a Nocao - 06jeKTn Mmajy cBoja
CBOjCTBa,

e CMaHtbeHa yroBopHa AOKymMmeHTauuja no oBIMy,
® JeHOCTABHO PYKOBakbe NpeasioWwuMma esemMmeHara,

¢ Obe3bujeheHa npeHOCMBOCT NogaTaka usmehy nporpama pasnmunTtnx gobassbaya.

MpepHocTN KNacudpuKaymje no nojeaMHUM No/bUMa

Uuns/bHa rpyna KOPUCHWMKA Cy CBU YYECHUUM Yy rpaheBMHCKOM MpPOLLEeCYy TOKOM KMBOTHOI LMKAyca
rpaheBunHe, Kao HNp:

e [lobaB/baun codteBepa - Am3ajH codTBepa, NpopadyHckM codteep, codTBep 3a ynpaB/batbe
objekTma, codpTtsep 3a GIS uta,

¢ [pah)eBNUHCKe KOMMNaHWje 1 KoMMNaHWje 3a ynpaB/batbe 0bjeKTUMa,
¢ TexHWYKa rpahleBMHCKa 3aHMMaHa,

¢ [paheBUHapW U3 jaBHOT M NPUBATHOT CEKTOPA,

* YnpaB/batbe HEKPETHUHAMA,

e OpraHu3aumja 3a ynpas/batbe MHPOpMaLUmjama o Kopuiwherby nogaTtaka 0 3eM/bULLTY 33 rpadmby -
YnpaBa 3a reogertcke MNocaoBe WM KaTacTap, MPOCTOPHO N/aHuparbe, [pXaBHa KaHuenapuja 3a
3eMm/bUuLLTe UTA.

MpepHocTy ynotpebe 3a nojeguHauHe y4ecHUKe:

Hdobassbaun codptBepa:

- NoTpeba 3a CTabUAHMM KAacUPUMKALMOHUM CUCTEMOM CNPEeMHUM 3a ynoTpeby y OKpyrKewy 3a
mMmoaenvparbe MHpopmaumja,

- JeANHCTBEHM CMCTEM Knaca U CBOjCTaBa e/leMeHaTa,
- PyHKUMOHaNHA Be3a Ca ONUCHMM cBojcTBUMA Yy IFC dopmar,
- Mpunarohasate 3a ynotpeby y mehyHapogHOM OKpYKetbY;

[paheBUHCKe KOMMaHUWje U KOMNaHW|e 33 yNpaB/bakbe 0bjekTMMa:

- CTpyKTypupaHe nHPopmauuje ncnopyyeHe y MCTOM 06JIMKY HEOBUCHO OZ, YYECHUKA Y U3rpaatbm,
- NojegHocTaB/ber€ yNasHMX YC0BA - ynoTpeba npeseduHucaHmnx obpasaua,

- MpepHocTN NojeagHoOCTaB/bEHE capaatbe M3mehy usrpagre n ynpaesbarba objekTmma 3axsasbyjyhn
WAEHTUYHO CTPYKTYPUPaHUM nHbopmMaumjama,

- XomMoreHu AOKYMEHTHU 3a o4piKaBakbe U npaherse ynoTpebe HEKPETHMHA,

- OnaKwaHa MHcnekuuja 3rpaaa, MOHTaXXHMX MPoOn3BoAa M maTepujana,
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- OnakwaHa pa3mjeHa MHbopmaLMja U UCKyCcTaBa U3 Beh MmNiemMeHTUPaHUX NpojeKaTa,

- CBpPCUCXOAHO pyKoBakbe MHPOopMaLMjama O GpYHKLIMOHANHUM CBOJCTBMMA 3rpajZia Y UHMKEHEPCKUM
o0bjekTnMa;

paheBMHCKO-TEXHUYKE CTPYKE:

- CmarbeHa dparmeHTaumja n cTasHo npaherwe NPomjeHa y CTPYKTypupamy noaaTaka y npojektMma
Pa3ANYUTUX KAKjeHaTa - UCTU cucTemMu KnacuduKaumje 3a cBe BpcTe rpaheBMHCKUX NpojeKaTa,

- JacHO nocTas/bakbe 3axTjeBa 3a KOHCTPYKLUMje OZ CTPaHe Hapyvmoua,

- JegHOCTaBHW|U AN3ajH AUrMTaNHUX rpaheBMHCKUX KopaKa,

- JepHocTaBHMja ynoTtpeba cTaHAapAM30BaHMX NpojeKkaTa 1 NpoLeaypa 3a pasamynTe TMNOBE 3rpaaa,
- JeaHOCTaBHUWja pasmjeHa nHPopmaLmja KOPULITEHEM CBOjCTaBa 3a ONUCUBaHE e/leMeHaTa 3rpaje,

- WHdopmaumje yBUjeK CTPyKTypucaHe npema KaacuduKaumjckom cuctemy, 6e3 o063upa Ha
pasniMynTe KAujeHTe,

- JacHe u peduHUpcHe MmeToge 33 KnacuduKauumjy nogaTaka M HUXOBa CTPYKTypa npema
jeaMHcTBEHOM cucTemy Kaacudukaumje;

YnpaB/bakbe HEKPETHUHAMA:

- YBUjeK ncTe cTpyKkTypucaHe nHpopmaumje 6e3 063upa Ha rpaheBuHy, ycayra ynpas/barba objektom
(3a kynua),

- MoryhHoctTn fnobujarba nopgaTaka 3a nopeherbe ePpUKACHOCTM oaprKaBarba M PYHKUMOHMCAHA
pasnnMunTux objekara,

MHTepecHa yapysKerba 3a TepUTopujy:

- 3axBasbyjyhu jeguHCTBEHOM cucTeMy Knacudukaumje, moryhHOCT nosesuBarba Nogartaka M3
nojeAMHUX CUCTEMA APMKaBHE ynpase,

- JacHo nojeAHOCTaB/bEHE NPUNPEME U yNoTpebe AUTUTANHOr YNPaB/bakba FPaaHOoM.
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1. Introduction

“The Concept of BIM method introduction in Bosnia and Herzegovina” was prepared within
the implementation of the Czech-UNDP Partnership Project “Support to BIM implementation
in Bosnia and Herzegovina” following on from previous findings on the current state of play
using BIM method in Bosnia and Herzegovina described and summarized in ,,Baseline study
on BIM method implementation in Bosnia and Herzegovina “ (1), (further referred to as BLS).

BIM is one of the base points for starting the digital transition across the construction sector.
This is the reason for increasing interest from companies, academics, professionals and
governmental institutions to compare how BIM can be implemented and was also the reason
for the focus of the project.

BLS showed that the first step to establish the conditions and necessary environment for the
progressive implementation of BIM method in Bosnia and Herzegovina should be to focus the
effort rather on particular specified areas which BIM process relates to and to define
individual steps and measures to be taken in these areas. These cover in particular increasing
of awareness and education of potential participants of BIM-based project, enabling students
of relevant academic institutions to get familiar with BIM concept, ensuring the coordination
of BIM implementation related activities in individual areas across all institutions involved
and other stakeholders, ensuring collaboration and information exchange between all actors of
construction project.

This document is being put forward with a view to raising a key questions and issues which
are needed to be considered and sort out in the specified areas in order to form a real basis for
BIM method implementation in Bosnia and Herzegovina. Taking into account the current
conditions this paper seeks to outline the targets which could be in particular areas
realistically attainable, including identification of basic assumptions and recommendations for
gradual steps essential for the achievement of these targets.

The implementation of BIM method also increases the interest in other related fields such as
the Internet of Things, 3D printing and SmartCity in general. These topics are much more
comprehensive and require further study, therefore they were not covered by BLS and this
paper also does not address them.



2. Promotion and education in BIM

BIM process relates to the four main areas which are illustrated in Figure 1. Although, the
division into the individual areas is shown as equivalent, experience suggests that the people
sector is crucial. Therefore it seems to be appropriate to focus on this area at the very
beginning of BIM implementation process.

Standards, Processes, Procedures Leadership
Lean Design Management (D\“ OOO Collaboration
Integrated project delivery Kﬂj‘ [ G@D Owners engagement
Information Management Skills & Responsibilities

COMPONENTS OF

BIM

TECHNOLOGY == 8 POLICY
BIM Modeling || <> O Standards, project guidelines
Simulation N Legal & contractual
Interoperability Procurement
Integration Delivery plan
% BIMDesignHub

Figure 1: Main areas of BIM implementation
(source: https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners)

The basis of BIM method is to bring together all stakeholder/participants involved in the
design and preparation, construction and subsequent operation of the building into one
cooperating unit and in one place, throughout the entire life-cycle of the building, including
the continuity of its individual phases. This can be ensured if each participant has an
awareness of the benefits of BIM method. Such knowledge and skills the people can gain
mainly on the workshops and different presentations. Topics on cooperation and
communication between the stages of the construction process has to be a part of all levels of
education process.

An integral part is the interest in teamwork, knowledge and compliance with the agreed rules
for the transfer of information so that the expected benefits are achieved. The assumption is
that all levels and structures of individual construction stages will be involved, including the
construction project preparation and construction management. Figure 2 compares the areas
of knowledge and skills that are commonly used in the construction process and the
corresponding skills needed when using BIM method.


https://www.breakwithanarchitect.com/post/building-information-modeling-for-the-owners
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general topic connection to BIM method

Figure 2: Levels of the needed knowledge for using BIM method

Each profession requires certain technical knowledge, which the individual participants use
during their work. In the context of the application of BIM method it is necessary not only to
have knowledge on using of software tools for the profession, but also knowledge and skills
on methods that are related to the exchange of data between professions and specific use
cases. Each of the participants must be aware of their position and role in securing the
construction throughout its life cycle. He/she must be able to clearly specify the necessary
inputs for his/her work and outputs for other participants.

Emphasising the entire construction process in education, and not only the particular
profession, can be seen in Figure 3 which shows the flow of the project and asset information
through the life cycle.

ORGANIZATIONAL MANAGEMENT Construction process
ASSET & PROJECT MANAGEMENT
INEORMATIONIMANA GEMENT Figure 3 Generic project and asset

DELIVERY PHASE information management life cycle
(PIM) (source BAS EN ISO 19650-1:2018):

Key

A start of delivery phase — transfer of
relevant information from AIM to PIM

B progressive development of the
design intent model into the virtual
construction model

(AIM) C end of delivery phase — transfer of
OPERATIONAL PHASE relevant information from Project
e.g. 1SO 19650 information model (PIM) to Asset

information model (AIM)
e.g.1SO 55000 & ISO 21500

e.g.1SO 9001




Each state has its own project stages, which are required for project permission or during
construction. It is important to understand how are these stages connected to project phases
from BIM point of view, and which BIM tools could be useful. We can often see that need for
different tools in different situations is not understood and is rather subject to some pressures
we face from marketing. This situation is expressed on Figure 4 where the general stages of
the project are shown. It is important to recognize the necessary tools for each task within the
entire construction process.

Standard project phases

S Y N Y e N

Concept | Technical

Design Design fj Construction —— Handover ——l In use —4-—
4 Rebuild
v v
Approve Approve Approve Approve
| \ [ |

I -
BIM project phases PIM — Project information model ] [ AIM — Asset information model J
-
BIM tool 1 *  BIMtool1 *  BlMtool1 *  BiMtool1 * BIMtooll
BIM tool 2 c BIM tool 2 = BIM tool 2 O BIM tool 2 - BIM toal 2
BIM tool 3 * BIMtool 3 *  BIMtool 3 * BIMtool 3 *  BIMtool 3
BIM tool 4 c BIM tool 4 = BIM tool 4 O BIM tool 4 - BIM tool 4

o O O O

Figure 4: Different view on standard project phases compared to BIM project phase and used tools

a) Administration and government

BLS states that public administration in Bosnia and Herzegovina is fragmented. Therefore,
the education activities should be focused on individual levels and targeted on particular
relevant areas. Their main goal is to gradually introduce the benefits of applying BIM method
to all interest groups. The basic topic will be linking the general description of BIM method
and the relevant legislation and standards at EU level. The following list of legislation and
standards below form a basis for further education, that, for example, education for state
administration should focus on the principles and administrative-technical requirements,
including formats and possible ways to automate and share data. The workshops and courses
should focus to the context and way of using regulations and standards, not only on their
content.

e European legislation:

o Directive 2014/24/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February
2014 on public procurement (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014L.0024),

o Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March
2007 establishing an Infrastructure for Spatial Information in the European
Community (INSPIRE) (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002);

e Technical standards:
o bqumgSMART (bSI) (3):

an industry-specific data model schema - Industry Foundation Classes [IFC],

. a methodology for defining and documenting business processes and data
requirements - Information Delivery Manual [IDM],

. data model exchange specifications - Model View Definitions [MVD],

. model-based, software-independent communication protocols - BIM
Collaboration Format [BCF],


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32007L0002

. a standard library of general definitions of BIM objects and their attributes -
buildingSMART Data Dictionary [bSDD];

o ISO/TC59/SC13 standards (4):
. transfer bS1 open BIM standards to the international level ( - the current state
of development of BIM international technical standards can be found under
the following link https://www.iso.org/committee/49180.html;

o technical body CEN/TC 442 - Building Information Modelling (BIM) (5):
. standardization on the European level,
. related standards are listed in Chapter 4 a) of the BLS.

On the basis of the findings made in BLS it would be appropriate to process the following
steps:

1) identify the potential use of BIM for state administration and self-government (regions,
cities, towns),

2) conduct a survey of BIM awareness among chosen administrative units focusing
particular on the following:
a) find out the awareness level about the relevant EU regulations,
b) identify the level of experience in BIM,
c) find out the interest/awareness of using BIM,
d) identify barriers in using BIM,
e) identify drivers for using BIM,

3) describe the process of obtaining a building permit and compare the required
documentation with the possibilities of outputs from tools for BIM,

4) describe the process of obtaining permission to use/approve the building and identify
the possibility of using information models in this process,

5) describe the management process of the state-administrated assets and identify the
missing data and activities.

Expected outputs

1) List of drivers and barriers for BIM implementation as a result of the survey.
2) Information leaflet with advantages of using BIM for administrative units.
3) Workshops for the administrative units organized.

The importance of workshops for state administration can be described by the case of the
Czech Republic. A number of workshops were organized for representatives of regions, cities
and municipalities in preparation for updating and supplementing data on the status of various
networks. Discussions about stored data took place at workshops, and solutions used in
individual regions and cities were presented. At the same time, opportunities were sought for
a common solution for connecting existing data to a common database. Among the organizers
was also an organization taking care of the cadastre of real estate and buildings

b) High schools and universities

One of the findings in BLS is that education should be realized systematically. It is necessary
to include knowledge in everyday work for using BIM method. The everyday work needs
several levels of knowledge as the Figure 1 shows. Using BIM as a pedagogical tool in
education can assist students in understanding the complexity of construction projects in both
the process and product itself. The product and process can be divided as well into levels
named below.

The first bottom level “Use of software tools for BIM” mainly presupposes the operation of
individual software tools designed for each profession and stage of the project. Such topic is
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suitable for the second level of education — high schools. This level corresponds to the
product topic.

The second bottom level “Creation of rules and methodologies” requires more theoretical
knowledge about connecting topics from different areas. Therefore it is more appropriate for
the universities. This level corresponds to the process topic.

Taking into account information gathered and summarized in BLS, the following actions and
steps could be endorsed.

1)  cooperation with educational institutions targeted on
a) compilation of a list of schools with fields of construction,
b) conduction of a survey of BIM awareness among these schools in order to
I.  identify the level of experience,
ii. identify the interest/awareness levels of students,
li.  identify barriers in education.

The following figures 5 and 6 give the examples of the similar surveys conducted in the
other countries/organizations. These figures are some suggestions on how this can be
done in Bosnia and Herzegovina (6).

No experience in BIM

Both Academic and Industry

M Percent
Industry

Academic

P

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figure 5 — Respondents’BIM experience
(source: Current Position and Associated Challenges of BIM Education in UK Higher Education
(https://pdfs.semanticscholar.org/e790/7fcla5cfb248c0e9bba0794d9dc7ff981ald.pdf)



https://pdfs.semanticscholar.org/e790/7fc1a5cfb248c0e9bba0794d9dc7ff981a1d.pdf

Other B 7.40%
Lack of student demand il 14,70%
Lack of BIM handbooks and training materials — 20.60%
Faculty time and resources required to develop a new course  —— 37 40%
Unwillingness to change the existing curriculum  EE————— 15 30%
Need for industry involvement  ——— 1 7. 10%
Need for strong fundamental knowledge | 30 90%
Traditional CE&M curriculum structures | 5 907

inadequate funding |G 507

Disagreement over Bivi concepl . 13.20%

Figure 6 - Barriers to integrating BIM in CIM curriculum
(source of the example: Integration of BIM in construction management education: an
overview of Pakistani Engineering universities
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388)

c) division of schools into groups according to the level of knowledge about BIM
among educators as follows:
i.  focus of the school (building part, MEP, ...) and BIM/other software already
available,
ii.  focus of the school and CAD/other software already available,
iii.  focus of the schools without any software.

This division will then serve as a basis for further steps in terms of choosing the
appropriate schools as a partner in terms of setting up the education so that to address
identified shortcomings for example using the platform of established expert group for
education, which outputs could be verified by a pilot project in which the relevant
schools will be involved and teaching themselves.

The Czech Republic can be used as an example. The Czech national standardization
organization was charged by the Czech Ministry of Industry of Trade with
implementation of a significant number of measures specified in the Government-
approved Concept for the Introduction of BIM in the Czech Republic. This includes
development, management and coordination of working groups for individual BIM
implementation related topics, including BIM education and promotion. The relevant
working group, based on survey made, started to cooperate with chosen schools, where
the construction is taught and with the Czech Ministry of Education, Youth and Sports
to create the framework educational plan covering BIM and basic skills for high schools
absolvents. The advantage is centralized administration of high schools. Universities are
cooperating on another basis, they do not have the common educational framework.
They only consult demands for absolvents.

d) select schools able to launch a pilot learning project,


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705816300388

2)

3)

e) organize workshops for the representatives from various schools to exchange the
experience;

compilation of teaching requirements based on
a) drafted list of recommended software tools,
b) proposal of topics for teaching as for example
i. software tools,
Ii. processes in the construction project,
ili. using data in different stages of the project,
iv. connection/comparison between current processes and possible application of
BIM method,
V. “new” professions (BIM manager, BIM coordinator) — discussion of their
inclusion in the current project process, comparison of projects
c) division of topics according to the focus of schools,
d) consultation of the requirements with the commercial units, identification of
commercial sphere needs,
e) finding possibilities for cooperation and exchange of experiences with schools from
other countries;

teacher education

a) training of teachers for teaching software tools (in cooperation with software
providers),

b) training of teachers for teaching processes using BIM (application of series
technical standards BAS ISO 19650) and their documentation.

Expected outputs:

1)
2)

3)

4)

Specification of kind of needed new professions.
Suggestion for embedding the topic of BIM in teaching on
a) high schools such as
i.  technical model designers, users of BIM tools (at least two different
software vendors for each project phase recommended), and
ii. CDE administrator/ ITC technical support

and

b) universities such as
i. designers understanding BIM methodology,
ii. BIM coordinator and his/her activities in the project,
iii. introduction to BIM manager position, way of application of BAS 1SO
19650,
Organization of workshops for teachers including
a) development of guidance of educational best practices
Introduction of pilot courses at selected schools.

c) Practice and lifelong learning

BLS shows that there is no technical, engineers or designers experts’ chamber (body) in
Bosnia and Herzegovina. It is estimated that currently only about 15% of engineers and
designers in practice are educated in this field. As this is one of the most important parts of a
successful implementation of the BIM method, it is necessary to focus intensively on it.

Following the practice in the most European countries it is possible to focus on cooperation
between universities and the national standardization organization to prepare lifelong
education programs and software vendors and/or independent experts, who will focus on
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software skills. There also may be a possibility to establish independent organization that
should focus on gathering best practice from market, based on BIM projects and progress in
EU/international standardization.

The lifelong learning should be split in two general parts:
1)  Theoretical knowledge in BIM, e.g.:
a) what does it mean to work in BIM/digital environment;
b) common standardization;
c) best practices from market (BIM Pilot projects);
d) shared experience including failed cases for reducing further risks from
market (BIM Pilot projects).
2)  Practical knowledge in BIM:
a) Processes in digital environment (soft skills), e.g.:
I. working in CDE.
b) BIM tools and use of data, e.g.:
I. direct work with models;
ii. data mining.

The education programs should be prepared separately for designers and construction
engineers, because each profession has its own special characteristics and requires a
little bit different skills. Daily course duration is recommended up to 4 hours with
obligatory break (e.g. from 2 PM to 6:30 PM with 30 min break) in time period up to 3
weeks (like summer school).

Expected outputs:

1)  Theoretical knowledge in BIM acquired, in particular
a)  understanding of “my position” in BIM project,
b)  how is digital/BIM environment connected to each project phase.
2)  Practical knowledge in BIM acquired, in particular:
a)  designers and engineers understand how to adapt processes described in BAS ISO
EN 19 650 -1, 2;
b)  creation and understanding of BEP documents;
c)  working with IFC, exporting data from models;
d)  coordination of different professions via models.

The next step could be preparing guidance and “certification levels”, which will approve
experience skills in BIM/digital environment. This activity would depend on the successful
establishment of a group of experts as coordinators/guarantors of BIM implementation
process.
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3. BIM Working Groups

The experience of countries active in the implementation of BIM shows that for the gradual
and successful implementation of BIM method at the national level, it seems essential to
divide its broad scope into smaller areas depending on national possibilities, conditions, needs
and priorities, and to strive to about their coherence and coordination across all institutions
involved and other stakeholders.

This will ensure that effective coordination of individual strategies at the expert group level in
order to avoid a ,,spontaneously* formation of working group at different levels, within the
different organizations and institutions, their running in parallels to each other and
overlapping of their activities.

The approach of particular countries vary. Countries which are recognised as early and active
adopters of BIM methodologies (Norway, Finland, Denmark, Sweeden followed by
Netherlands, United Kingdom, France and Germany) have had BIM endorsed by their
government or governmental agencies which have taken the leadership. These government
agencies tend to fall under the categories of Defence, Buildings, Infrastructure, Industry and
Trade, Health and Education. Some countries are implementing a bottom-up strategy through
numerous initiatives such as conferences meetings and workshops organized by trade
associations, chambers of commerce etc., and have very active BIM organizations and
initiatives (such as Portugal, Switzerland and Belgium).

Experience has shown that those countries that has not covered the identification of individual
topics for activities of particular expert working groups and their coordination in the
beginning of BIM implementation process consequently had to face, and still area facing,
problems with of the activities of these groups and the continuity of their outputs. These
include the Czech Republic where the identification of topics and areas for which the working
groups should have been created has not been covered by BIM Implementation Strategy as
well as their creation, management and coordination. In the meantime, thematically focused
working groups were set up at individual institutions and organizations according to their
needs and priorities as regards BIM. The institution which was subsequently charged with
setting up and coordination of BIM groups in order to ensure the implementation of main
measures arising from Czech BIM Implementation Strategy had to deal with problem of
coordination of activities of newly and uncoordinated manner setting BIM working groups.

BIM working groups are being established to provide a more detailed solution of sub-projects
and issues related to the implementation of BIM method and act as national
coordinators/guarantors of BIM implementation process in individual areas. These groups
bring together practitioners and academic researchers in the area concerned, experts with
experience in the field of BIM gained from practice at national level as well as abroad,
forming a comprehensive working team drafting outputs (methodological instructions, guides
and guidelines, sample documents, sub-concepts, etc.). It is important, and necessary for
further development, that the resulting outputs are supported by current practice. However, it
is also useful to be inspired with experience from foreign pilot projects and already
implemented projects, which used BIM at least in part of the process, and look for suggestions
for professional discussion about the possibilities of their use in the areas concerned. It seems
also necessary to provide the professional public to fully participate in the process of
commenting on these outputs, as well as to ensure stakeholder participation, and thus ensure
the open dialogue on key issues and contribute to a more successful implementation of BIM
method.
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In general, BIM working groups (WGs) are established, coordinated and responsible for their
activities and outputs to the organization/institution which are the bodies in charge of BIM
method implementation in the state concerned, and are mostly organized as follows:

=  Composition: experts from practice and academia according to the thematic focus of
WG, i.e. representatives of responsible and co-managerial institutions, construction
companies, surveying companies, design engineering companies, design offices, software
companies, railway and infrastructure companies, consulting companies, professional and
interest organizations and chambers, educational institutions, independent experts, etc.
Participation in the WG can be opened to all organisations or people who consider that
they can contribute something to the initiative.

= Coordination: Each WG has a coordinator in charge of the tasks of coordination and
stimulation of the Group.

= Communication: Insofar as possible and considering the dimension of each of the
working group, communication will be carried out online. Group could meet as necessary
to address any issue that arise.

= Decision-making: WG should decide on its activities/action lines and outputs by
unimous consensus of all its members.

= Specific subgroups: given that the general subject of each of the Groups is very wide,
specific subgroups can be established to develop tasks or specific subjects. Each of these
subgroups would have a head who will also be head of the task assigned. In order to ensure
the operability of these subgroups, the intention is for them to have no more than five or
six people; although there may be some exceptions in cases in which the work volume
requires more people.

Taking into account the current state of play of BIM method use and implementation in
Bosnia and Herzegovina, the impossibility of government funded BIM task group and areas in
which BIM method is mostly used and is interested to be used, also based on experience of
the Czech Republic from approaches chosen, the following would be recommended as
regards the establishment of BIM working groups in Bosnia and Herzegovina:

1) Identify which BIM working groups would be useful and needed to be established
based on the current state of play of BIM implementation in BiH

a) The standardization of BIM processes and the use of information models of buildings is
important mainly for building and construction for several reasons. The first important
factor is the considerable extent of building constructions, transport constructions and
transport infrastructure (the road, and rail and waterways networks) which are essential
part of construction industry in Bosnia and Herzegovina and significantly affects its
economy. The large extent of the property is enhanced by the fact that building
constructions and transport infrastructure is predominantly owned by the state and local
authorities. Foreign experience, shows that the most appropriate way to start using BIM
method on a large scale, in particular for the needs of the state, is to establish an
obligation to use it for newly procured public service contracts (building
documentation) and public works contracts. This approach based on the implementation
of BIM by public sector has been also chosen by the Czech Republic as the most
appropriate.

However, as BLS study shows, in Bosnia and Herzegovina it seems to be unrealistic to
start with top-down approach to BIM method introduction due to relatively complex and
fragmented system of state administration.
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For the above reasons it would be advisable to set up experts working groups “Design
of Building Constructions” and “Design of Linear Constructions”. The main goal of
these platform would be to offer cooperation to all stakeholders and to create a
transparent environment in the creation of strategic document in both areas. This should
include notably the elaboration of the concept of introduction of information modelling
for constructions of building constructions and transport infrastructure and specification
of the basic requirements for the preparation of information models in the areas
concerned defining the detail of models, construction objects and its individual
elements, including their characteristics according the phases of project, formats, levels
of details etc. The outputs of these groups would serve as a rule/prescription for BIM of
building constructions and transport infrastructures and would be referred to in the work
contracts.

b) Many construction companies may be starting to digitize and capture more data, but
they may not be actually making moves to apply this new information in optimal ways.
Streamlining the work with information in construction sector is based on
standardization in the field of digitization. In order to transfer data between participants
in a construction project, store and make construction data available to all participants in
the construction process it is very necessary to store the created information in a format
whose content and structure are documented and documentation is available, the so-
called open data format.

It therefore seems desirable to establish a platform of experts, interested parties and
stakeholders and to process detailed analysis of resources for creation a data standards,
develop basic requirements of data format and related requirements and methodologies
for providing information in electronic form for the needs of contracting entities in
individual areas of construction industry, which would be the aim of experts working
group “Data Standard”. This group should as well play the role of wider discussion
forum, because data are the core of digitized processes. Without mutual discussion of all
participants, the same fragmentation threatens as appears today.

c) The development of building information model will be outweighed by a more effective
way of managing the building during its life cycle. The facility management would
ideally be part of the project team thereby ensuring that the whole design is in line with
the possibilities of quality and cost-effective operation of the building.

In Bosnia and Herzegovina the facility management is based in principle on the
traditional building management focused only on maintenance. To benefit to the full of
advantages of BIM in would be necessary to change the approach to this issue and focus
on identification of data requirements for facility management, integration of such data
with BIM models, use data from design for maintenance and management data models,
and encourage the participation of facility management during the initial phases of
design. For these purposes, experts working group “Facility management” is advised
to be established.

d) Given the current conditions in Bosnia and Herzegovina and state of play of awareness
of BIM use, in particular at the level of state administration, one of basic topics would
be to start a discussion and cooperation with the state administration so that procedures
of BIM method can become an equivalent way of creating construction documentation
in the today’s form (paper, 2D, unsynchronized data) and possibly replace it in the
future. The expected benefit is the modernization and innovation of procedures in the
process of registration and standardization of construction agenda in the field of public
administration and preparation of conditions for future digitization of agendas of
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building permitting process bringing improvement of communication between public
administration and participants of the construction. This seems to be task for the expert
working group which will focus its activities particularly on the connection of
construction legislation and building procedures. The construction legislation should
create preconditions for the possibility of electronic transmission of documentation. The
WG action should consider review of the existing legislation that governs the
construction sector, recording the proposed assessment of the regulatory, procurement
and legal aspects to clarify the terms of its alignment with EU policies and legislation
and support needed for the introduction of collaborative BIM, identification of gaps and
removal of barriers for the use of digital data in relation to liability, ownership and
rights that constrain benefits.

e) An essential prerequisite for progress and successful implementation of BIM method is
increasing the awareness and education of all potential participants of BIM-based
projects. Therefore it would be appropriate to set up experts working group
“Education and Public awareness”. The intention is to bring together experts from
universities and secondary schools and enable them to share information and experience
with the development of BIM teaching, to communicate with professional public about
the implementation of BIM concept and general education about BIM method with
focus on the theoretical basis of BIM issues, methodology, terminology and
development of materials, especially for educational activities, to create and manage on-
line channels for the professional public (leaflets on individual parts or aspects of the
implementation of BIM method in individual organizations and companies) and
implementation of further activities leading to fulfilment of recommendations set out in
Chapter 2 of this Concept.

f) The first key activity in putting BIM method into practice are pilot projects, more and
more European countries and public sector organizations are implementing programs to
promote the wider use of BIM at national and regional level. Pilot projects play an
irreplaceable role in the overall strategy for BIM implementation. They are to fulfil two
important tasks - to verify the outputs being prepared in practice and to return specific
feedback on what is working well, what is less and what is not at all, or what was not
figured out. This is the only way to achieve quality output. The main task of expert
working group “Pilot Projects” would focus on identification of appropriate projects
on which it will be possible to verify the developed methodologies and coordination of
pilot projects in terms of cooperation in setting the objectives of the pilot projects,
provision basic methodological support for contracting authorities within the pilot
projects, monitoring of progress etc.

It should be noted that the aforementioned list of BIM experts working groups is not
exhaustive and might be extended to other areas in accordance with actual needs and interests
depending on current development in Bosnia and Herzegovina.

2) Identify the institution/organization that would be with regard to its position,
subject of activity, competencies, conditions etc., the most appropriate and competent to
be charged with setting-up, management and coordination of BIM working groups and
overarching the coordination of BIM method implementation in Bosnia and
Herzegovina

In Bosnia and Herzegovina it was a “BIM Alliance” that started with dissemination of
information and transfer of knowledge on BIM to other entities involved in the constructions
sector and initiating dialogue with educational institutions.
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Foreign experience has shown that it is more appropriate and advantageous to set the
necessary rules in the form of technical standards, as well as for making requirements,
procedures and methodologies or other documents relating BIM is better to use
standardization as compared to the way via legislation. Amendments to laws and their
implementing regulations is typically more time-consuming and should only be used to
establish the very basic rules. Specific technical conditions and instructions can develop
faster, so it is better to publish them in the form of technical standards or other documents.

In this respect the national standardization organization seems to be the optimal subject — in
case of it is the Institute for Standardization of Bosnia and Herzegovina (ISBIH). ISBIH is
and independent organization mandated to propose standardization strategy, prepare and
publish standards with an impact on the whole Bosnia and Herzegovina, including
representation of BiH in international and other inter-state organization for standardization.
ISBIH is not subordinate to any national or entity ministries but falls directly under the
Council of Ministers of Bosnia and Herzegovina, its activities are funding from the budget of
Bosnia and Herzegovina. ISBIH cooperates in the performance of its activities with the
professional public from the public, private and academic environment, coordinates and
manages the work of many national technical committees for individual standardization topics
including technical committee monitoring European and international standardization works
in the area of BIM and can share experience with national standardization organizations in
other countries which are in charge of BIM method implementation.

16



4. Data standard in the information model

Construction projects require good collaboration and information exchange between all
involved actors due to the collaborative nature of the industry. Traditionally this exchange
was made in the form of drawings and documents, when moving to adopt BIM new
requirements are introduced to ensure effective information exchange. BIM is not only a tool
in the design phase of the project, but rather an interface for information exchange between
different actors and phases in the project. Currently the different actors are often using
different tools, either from different vendors or specialized for their business. Such difference
in BIM tools presents challenges for information exchange between the different actors
because of inadequate or lacking interoperability. The development of BIM tools have
progressed in the pursuit of solutions for different professions. This process resulted in
different programs that do not interface well with each other or with advanced project
management tools. The two largest challenges for technology developers in regards to BIM
have ended up being interoperability in existing BIM systems and creation of multi accurate
models to fulfil different purposes. Standardization is crucial for a neutral data-exchange
format. That's why buildingSmart has chosen for an IFC-certification. The Industry
Foundation Classes (IFC) defined by the “buildingSMART alliance”, is the accepted standard
for BIM models. IFC is an ambitious attempt to achieve model-based interoperability. It
covers a wide range of modelling information, not limited by the geometry of the objects, but
also metadata related to other aspects of the building. When analysing the level on
interoperability in IFC, are considered in four different levels.

. File level interoperability-this covers the ability for different tools to successfully
exchange files.

Note: This usually cannot be influenced at the national level, it depends on SW tools.

. Syntax level interoperability - this also covers the ability for different tools to
interoperate without errors.

Note: This can be partically influenced, for example, by support for the IFC standards.

. Visualization level interoperability - this covers the ability for different tools to
correctly visualise the exchanged model.

Note: This usually cannot be influenced at the national level, it depends on SW tools.

. Semantic level interoperability - this covers the ability for different tools to come to the
same understanding of the meaning of a model being exchanged.

Note: This is desirable to be developed at national level.

The data standard for buildings should define in particular the structure of the data and specify
the usual range of data determined by the applicable legal regulations, technical standards and
corresponding requirements of practice for the specific purpose of their intended use. It is
therefore appropriate to set this at national level already at this stage, where stakeholders are
able to agree on data for commercial projects, although it will not be possible to use the data
for building permits and other administrative steps and how to involve the proposed WGs in
specific projects. Each data object within a building information model has its own data
template for a given purpose, which determines what information is needed to describe it and
what properties define it. The data object within the information model of the building can be
building elements (e.g. doors, windows), but also spaces or structural units and technical or
functional systems (e.g. air conditioning, safety systems, etc.). The data standard for buildings
eliminates the need to create different templates for different professions or tools and will
only need to be created once, because thanks to the standardized structure, it will be possible
to use them in all programs used by different professions (CAD tools, demand systems,
budget systems, building management systems etc.) and anyone will have the necessary data
available in the future during the entire construction life process. Data templates will make it
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possible to prepare the necessary information for the digital construction management process
in the future possibly also visualize in a digital information model of the building.

The purpose of using the IFC format is to store and make construction data available to
all participants in the construction process. For certain future purposes of data use, it is
already possible to identify some tasks today that will require a certain degree of open
data. Therefore, it is important to use the open IFC format for construction information
and to adapt national legislation accordingly.

There are a number of software tools, both commercial and freely available, for creating,
processing and editing the IFC format. Their overview can be found, among other things, on
the website of the alliance, which deals with the development of the format:
https://technical.buildingsmart.org/resources/software-implementations/ At the same time, the
documentation of this format is completely freely available on these pages, the content of
which corresponds to the technical standard BAS EN 1SO 16739:2016.

The graphic form of the data standard of the building is in some way defined by the IFC
format, but it is necessary to agree on a particular specification for the expression of
individual elements of the information model at the national level. It is necessary to find a
consensus on a workable standard that is not discriminatory and does not restrict users.

The enumeration of properties in any construction data standard database should be based on
the following four conditions:

. phases,

. classification,
. role,

. use.

Different perspectives on the classification and use of information contained in a data
standard are described in more detail in Chapter 5.

To create a property list, you need to start from:

. legislation,

. technical standards,

. industry requirements,

. system requirements and manufacturer requirements.

The database thus contains lists of properties, not values and especially not specific products -
it is not a BIM library, but a prescription of what information, for example, a BIM library
should have. There is no need for the state (if a state institution is authorized to implement
BIM in BiH) to have its own BIM library.

The construction data standard is related to the digitization of the construction industry in
general and seeks to structure the information about the building, building object, project and
its elements so that they are machine readable. The reason for its creation is to unite on the
structure, scope and definition of data that should exist for the construction, for its various
milestones and the purposes of data use. However, these are not libraries or databases of any
information, these are specific to particular software tools.

The national BIM standard approach for resolving the ambiguities of information exchange is
based on “use cases,” which precisely define the data required in each information exchange
between disciplines in engineering workflows.
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The data standard of buildings consists of partial standards, e.g. the data standard of the
building information model, e.g. the data standard of the building information model, the data
standard for facility management, for the budget, etc.

Note: In the Czech Republic, the IFC format (according to EN 1SO 16739) was therefore
declared as a suitable data format for the exchange of information on buildings, construction
products, materials, structures and related processes. It is particularly suitable as a part of
the required outputs for public contracts in construction and within the digitization of state
administration it will be promoted as a suitable format for electronic permitting processes
replacing drawing documentation as much as possible. Where appropriate, the IFC format
will be promoted as a possible input for public systems and registries working with spatial
data. At the same time, the IFC format is generally suitable for publishing open data.

Data standard and regulatory purposes

For regulatory purposes, IFC is clearly the most appropriate format for construction contracts,
which also meets the condition of availability, as its documentation is freely available on the
website of the international organization buildingSMART, which has the status of cooperating
organization (liaison) 1ISO and CEN and is the technical author of the standard. International
standards define data formats for the exchange of information and also provide a framework
for determining the shared information itself, but the determination of specific requirements is
left to the national level or to individual specific projects. Determining specific requirements
for the content of information in building models is the key to the overall functioning of
information exchange. The creation of a national data standard for buildings is one of the
basic activities and tasks of every BIM concept. And in order to fully exploit the potential of
uniformly defined and machine-process able requirements, it is essential that the relevant
participants in the whole process have adequate tools at their disposal. At the national level, it
is therefore necessary to describe how the IFC standard will be used for the transmission of
data content requirements for building models in the form of data templates.

In general, BAS EN ISO standards for data and their specifications are used to create a data
standard.

Recommendations:
1)  Perform a detailed resource analysis to create a property list.

2)  Establish a nation-wide support format for sharing BIM models among individual
participants in the structure’s life - cycle.

3) Determine the content and structure of minimum required data (both geometric
and non-geometric) for individual types of construction elements.

4)  Determinate areas of data templates for the Introductory *"version' of the National
Building Data Standard (e.g. data templates of properties of digital models of
buildings in terms of architectural and building parts, Building services
engineering part, building premises, etc.).

5) Build a data standard, which in the future will be linked to the agendas of the state
in the form of digital construction management and digital technical maps is a key,
but also a long-term and essentially endless work. The organization of the
preparation, testing and support of its adaptation to practice requires the
involvement not only of the authorized institution, but also of all experts from all
areas and phases of the life cycle of the construction.
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5. Classification system

Classification can be defined as ”The act or process of dividing things into groups according
to their type.”

Classification is fundamental to achieving effective information management.

The purpose of building classification systems is to provide the sector with agreed and
standardised terminology and semantics, e.g. in systems for technical specification, cost
calculation, and exchange of information.

For example the idea behind the international framework standard for building classification
BAS ISO 12006-2:2015 is that national systems would be easier to compare if they adhere to
the class definitions suggested in the standard.

In the context of BIM it is specifically needed to clarify the relationship between the
construction entity part, element and work result classes, since building models include both
specialization and compositional relations among information objects representing parts of
buildings.

It is a systems view on the built environment that distinguishes constructions in four main
compositional levels:

e Construction entities means e.g. kindergarten, airport, swimming area etc.

e Construction systems means e.g. kitchen in kindergarten, airport terminal, cloakroom of
the swimming area.

e Construction elements means e.g. air conditioning for a given construction system of a
specific construction entity.”

e Construction components means e.g. material structure/surface treatment of air
conditioning distributions for a given construction system of a specific building entity
etc.

An important pillar for the digital future of construction and the use of a data standard for
buildings is the creation of a classification system ensuring the same naming of all elements
of the building, which ensures unambiguous identification of certain parts of the building and
buildings so that different positions, organizations and agendas can be interconnected.

The national classification system should be designed to serve the needs of contracting
authorities, designers, contractors, manufacturers of materials and products in the future, as
well as property managers and other persons involved in the life cycle of buildings and to
ensure a uniform naming of all elements of the building, which will be understandable across
disciplines and the various programs used. Simply put, a door will always be a door, whether
it is opened in computer and program by a designer, investor, management company or
anyone else.

In connection with classification, it is necessary to distinguish between a function and a
functional part. A function is a mutual property of two interacting things, but attributed to the
agent in that relation. A functional part could be defined as a thing with a function of interest
in a certain context. A functional part also has the property of form, i.e. characteristic overall
structure, like a wall or a roadway. As a property, function itself is not enough to discriminate
between things, for example, the functions heating and cooling can be held by different
functional parts like fluid systems, ventilation systems or electrical systems. In connection
with planning, construction and management of the built environment, the interest is focused
on functional parts characterized by both function and form, with form as discriminating
property. BAS I1SO 12006-2:2015 calls these parts “construction elements”.
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Examples of different perspectives on the classification and use of information contained in a

data standard:

e Phases: Another list of information are required for the study, building permit project,
implementation project, etc.

Note. There are 11 individual phases of the project in the Czech Republic, according to
currently valid regulations and construction practice.

e Classification: It is necessary to determine the type of construction, or a functional
system or construction system (eg family house, bridge, power plant, etc.).

e Role: The data standard defines data requirements according to who provides the data and
who requires it, e.g. client-designer, designer-construction company, construction
company-subcontractor.

e Use: Defines the purpose for which the data is required, e.g. budget, survey report,
schedule, production simulation, certification, etc.

The classification system should ensure a uniform naming of all elements of the building,
which will be understandable across disciplines and the various programs used. Simply put, a
door will always be a door, whether it is opened on computer and program by a designer,
investor, management company or anyone else. An important pillar for the digital future of
construction and the use of a data standard for buildings is the creation of a classification
system ensuring the same naming of all elements of the building, which ensures unambiguous
identification of certain parts of the building and buildings so that different positions,
organizations and agendas can be interconnected. The two most popular classification systems
in Europe are the Danish CCS and the Swedish CoClass system derived from it but although
CoClass has proven to be the most suitable for research and research in the Czech republic, its
use is associated with license fees and adaptation to national conditions is limited, which is a
problem for several countries, and therefore the International Classification of Construction
Collaboration (CCIC) was established. The Czech Republic is one of the founding countries
of this cooperation. Based on international cooperation (Czech Republic, Denmark, Estonia
and others), the CCIC system is created. It is freely available in Czech and English on the
ConceptBIM.cz portal -"see https://www.koncepcebim.cz/klasifikacni-system-cci?k=1.

Description of the CCI classification is set out in the Annex I.
Default classification standard

The standard “BAS 1SO 12006-2:2015 Building construction — Organization of information
about construction works — Part 2: Framework for classification” provides a framework for
the development of classification systems (see Figure 7) for the built environment. It
furthermore identifies a set of recommended classification table names for a number of
information object classes based on certain views, such as a shape or function based on
definitions. It shows the mutual relations of object classes classified in individual tables as a
number of systems and subsystems, e.g. in the information model of a building.
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Figure 7 — Classes and the general relationship between them

The classification system should only offer a common language, which must be relatively
general to suit all phases and roles of the participants throughout the life cycle of the
construction. Furthermore, it may be expedient to have subsequent classifications for different
specific uses. National specifics, as well as specifics of individual uses and agendas, can then
be taken into account in the classification by means of subsequent unique identifications (e.g.
calculations in valuation, technological procedures, product labelling, internal group
classification). It is therefore not necessary to change existing practices, they can be linked to
the general classification framework in this way.

Recommendations:

1) Conduct a survey of classification systems used in BiH, including the purpose for
which they are used.

2) Make an assessment of foreign classification systems on the basis of agreed
classification criteria.

3) Come to an agreement on classification criteria (purpose, type of element,
participant etc.).
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6. Conclusion

Construction is an important sector of the economy of Bosnia and Herzegovina in terms of
production, job creation and construction and maintenance of the public space, which is
driven by the effort to ensure competitiveness, innovation and productivity improvements.
The potential to encourage innovation and digitalization in construction sector has to be seen
in using BIM method which may currently be considered the fastest developing concept in
construction management. It focuses on construction market globalization and follows also
fast-developing information technology sector.

The findings and related conclusions contained in processed Baseline study on BIM method
implementation in Bosnia and Herzegovina shows that the current state of BIM
implementation is closely related to the fact that this concept is being relatively neglected
issue in this country and even though the academy, AEC industry and public sectors are aware
of the BIM technology, fragments of modelling according to BIM method can be seen only in
some projects realized mainly by foreign investors. The fragmented system of the state
administration and non-existence of legal framework for BIM method implementation
certainly contributes significantly to this state of play and prevents to setting a common rules
and adopting the BIM method horizontally at all state and entity levels in Bosnia and
Herzegovina.

Therefore, the ultimate aim of this paper was to outline the key steps and measures to be taken
to paving the way to following BIM method adoption and implementation in the country.

The initial step should be to gradually introduce the benefits of applying BIM method to
all interest groups, in particular to all levels of state administration and self-government
in terms introduction of BIM method using benefits and possibilities.

Their main goal is to gradually introduce the benefits of applying BIM method to all interest
groups. The basic topic will be linking the general description of BIM method and the
relevant legislation and standards at EU level.

BLS states that public administration in Boshia and Herzegovina is fragmented. Therefore,
the education activities should be focused on individual levels and targeted on particular
relevant areas. Their main goal is to gradually introduce the benefits of applying BIM method
to all interest groups. The basic topic will be linking the general description of BIM method
and the relevant legislation and standards at EU level. The following list of legislation and
standards below form a basis for further education, that, for example, education for state
administration should focus on the principles and administrative-technical requirements,
including formats and possible ways to automate and share data. The workshops and courses
should focus to the context and way of using regulations and standards, not only on their
content.

BIM affects a large number of entities in and outside the construction sector and for this
reason its successful introduction requires closer cooperation among all professions across the
construction sector. This collaborative approach seem rare in engineering education and the
graduates primarily learn them mostly in their professional career. Inclusion of BIM in
academic education syllabi enabling students to get familiar with BIM concept and to
acquire some basic skills is of utmost importance for implementation of BIM at the national
level.

When adopting BIM it is vital that the individuals are sufficiently trained in the use of the new
technology in order for them to be able to contribute to the changing work environment. For
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the implementation of BIM to be successful all affected members must be skilled in the use of
BIM in regards to their specific field, so the education of engineers and designers in
practice is an essential part of BIM method implementation.

The transition to BIM is associated with a change in current processes established at the
national level, which requires a number of expert discussions at the level of established
expert working groups to provide a more detailed solution of particular issues related to
BIM implementation reflecting current practice and procedures and experience and putting
them into practice. To verify the outputs being prepared in practice and to obtain specific
feedback it is highly advisable to gradually start implementing a limited number of pilot
projects which provide significant feedback to the preparation process.

All actors involved in the preparation and execution of the construction, and its subsequent
operation, should be able to speak the same language. This means also digital communication,
i.e. data communication. The cornerstone of this digital language are the data standards
and the classification systems.

To ensure coherent and coordinated approach to implementation of outlined steps and
measures and related recommendations given in this document it is essential to identify the
subject (organization/institution) which would be able and competent to do that. When
choosing such and appropriate entity it is necessary to take into account the governing
structure of BiH and look for a subject of national scope which can develop, adopt,
disseminate and promote the guides, methodological guidelines and other supporting
documents and materials, cooperates by the nature of its activities with the expert
representatives from public, private and academic background and undertakes educational
activities regardless the country's political structure.

Foreign experience also has shown that it is more appropriate and advantageous to set the
necessary rules in the form of technical standards, as well as for making requirements,
procedures and methodologies or other documents relating BIM is better to use
standardization as compared to the way via legislation. Amendments to laws and their
implementing regulations is typically more time-consuming and should only be used to
establish the very basic rules. Specific technical conditions and instructions can develop
faster, so it is better to publish them in the form of technical standards or other documents.
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Annex I-Description of the International Classification of Construction
Collaboration (CCIC).

Basic types of classification in relation to BIM information models:

Building complex

Building entity (object)

Space

Structural assemble (structural system, functional system, type of element)

With regard to information modeling and digital information processing, a classification
system is designed. The advantages of its use depend on its strict adherence. The
classification system consists of several levels, where each level describes a group of
activities taking place in different periods of the life cycle of buildings. These activities are
coded and supplemented by a wide range of features that allow for interoperability and
complementarity. As a result, the classification system is variable for current and future
workflows (see image below).

(eg family house, school, shopping center..)

"Abstract” objects outside buildings

(eg. the protection zone entrance area of firefighting equipment)

“Abstract” objects intside buildings

(eg. room, zone, protected escape route)

2
&

,g Functional systems

é (eq. fire protection, ventilation, lighting)
&

/ Structural assemblies

=
g
&

A

Components \ (eg. pump, fan, pipe, boiler)

Classification helps to sort information throughout the life cycle of buildings, when it is
necessary to ensure fluency, clarity and listlessness in the exchange of information about the
building. Examples where a unified classification system will make our work easier:

Indexing the contents of files regardless of their language version, content (graphic / non-
graphic)

Possibility of mapping old single-purpose classification systems.

Ability to create unique document IDs.

Facilitate the preparation of standardized templates for workflows.

Classification of contents of 3D models - standardization of names of layers, objects, etc.
Simple monitoring of the origin of objects in the project - relationships, transfer of
properties.

Easy transfer of partial solutions between multiple projects - creation of standardized
templates.

Easy setting of conditions already in the preparatory phase and their incorporation during
design and construction.

Facilitation in the creation of standardized contractual documentation for the work -
objects have their properties.

Contractual documentation is reduced in scope.

Easy handling of element templates.

Data transferability between programs from different vendors
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Benefits of classification to individual fields
The target group of users are all participants in the construction process throughout the
construction life cycle, such as:

Software suppliers - design software, budget software, software for facility management,
software for GIS, etc.

Construction companies and companies for facility management

Construction technical professions

Builders public and private

Real estate management

Organization for the management of information about the territory - Administration of
Land Surveying and Cadastre, Spatial Planning, State Land Office, etc.

The benefits of using it for individual participants:

Software suppliers:

The need for a stable classification system ready for use in the information modeling
environment

Unified system of classes and properties of elements

Functional connection with descriptive properties in IFC format

Adaptation for use in an international environment

Construction companies and facilities management companies:

Structured information delivered in the same form independently of the participants in
the construction

Simplification of input conditions - use of predefined patterns

Benefits in simplified cooperation between construction and facility management thanks
to identically structured information

Homogeneous documents for maintenance and monitoring of real estate use

Facilitate the inspection of buildings, prefabricated products and materials

Facilitate the sharing of information and experience from already implemented projects
Purposeful handling of information on functional properties of Building services
engineering operated buildings

Construction technical professions:

It reduces fragmentation and constant monitoring of changes in structuring data in
projects of different clients - the same classification systems for all types of construction
projects

Clear setting of requirements for constructions by the client

Simpler designs of digital construction procedures

Facilitate the use of standardized projects and procedures

for different types of buildings

Facilitate information sharing by using properties to describe building elements
Information always structured according to the classification system, regardless of
different clients

Clear and defined methods for data classification and their structure according to a
uniform classification system

Real estate management:

Always the same structured information regardless of the construction, the customer of
facility management services
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- Possibilities of obtaining data for comparing the effectiveness of maintenance and
operation of different objects

Interest associations for the territory:

- Thanks to a unified classification system, the possibility of connecting data from
individual state administration systems
- Clear simplification of the preparation and use of digital construction management
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